
ÓÄÊ 004.81:007.5:612.822Ê ÒÅÎ�ÅÒÈÊÎ-ÌÅÒÎÄÎËÎ�È×ÅÑÊÈÌ ÎÑÍÎÂÀÌÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎ�Î ÈÍÒÅËËÅÊÒÀ Âîðîíîâ À.Â.Èíñòèòóò àâòîìàòèêè è ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ ÄÂÎ �ÀÍóë. �àäèî, 5, ã. Âëàäèâîñòîê, 690041, �îññèÿe-mail: voronov.ia�mail.ruAbstrat. Atuality of researh of re�etion by the objetive methods is justi�ed. Reating ofdi�erent areas of ortex on words has been studied. Ativities in the areas F7, F8 and other have beenfound. The sequene of the states orresponding to inreasing of ativity of rust strutures has beenestablished. Development of works on reation of arti�ial intelligene is assoiated with the exposure ofneurophysiologial mehanisms and onstrution of neurobioontrol theory.ÂâåäåíèåÒåìàòèêà èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ýïîõó èí�îðìàöèîí-íîãî îáùåñòâà ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíûì íàó÷íûì è ïðèêëàäíûì íàïðàâëåíèåì â ìèðå.Èìåííî ïîâñåìåñòíî ïðèìåíÿåìûå ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è îñíîâàííûåíà íèõ èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè ìîãóò ñòàòü äëÿ ÷åëîâåêà è öèâèëèçàöèè â öå-ëîì êëþ÷îì ê îáùåñòâó, îñíîâàííîìó íà çíàíèÿõ. Äëÿ ðàçðàáîòêè ý��åêòèâíûõñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà íåîáõîäèìî áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿòü èññëåäîâà-íèþ è âîñïðîèçâåäåíèþ ïðîöåññîâ ïîçíàâàòåëüíî-òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà,ñóáúåêò-ñóáúåêòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ëþäåé â óñëîâèÿõ èí�îðìàöèîííîãî îáùåñòâàè ò.ï. [1, 2℄. Âìåñòå ñ òåì, ñåãîäíÿ â ìèðå èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ öåëûé êîìïëåêñêîãíèòèâíûõ íàóê ïî èññëåäîâàíèþ âîñïðèÿòèÿ, ìûøëåíèÿ, ñîçíàíèÿ, ïîâåäåíèÿ,ýìîöèé, ÿçûêà è äðóãèõ ñóùíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ÷åëîâåêà è ìîçãîâûõ ìåõàíèç-ìîâ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê. Íàäî ý��åêòèâíî äîïîëíÿòü ïðåäñòàâëåíèÿ î êîãíèòèâíûõñîñòàâëÿþùèõ ÷åëîâåêà (èíòåëëåêòå, ìûøëåíèè, ðå�ëåêñèè, ýìîöèÿõ è ò.ï.) è îäíî-âðåìåííî ðàäèêàëüíî ðàçâèâàòü ñèñòåìó âçãëÿäîâ íà ðàçðàáîòêó è ðàçâèòèå ïîäõîäîâê ñîçäàíèþ ý��åêòèâíûõ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. ×åëîâåê, îñóùåñòâëÿÿè àíàëèçèðóÿ äåÿòåëüíîñòü, ñïîñîáåí ðå�ëåêñèðîâàòü, îñîçíàâàòü ðåçóëüòàòû äåÿ-òåëüíîñòè, ïðèìåíÿòü, ïîæàëóé, íàèáîëåå ñëîæíûå �îðìû îáðàòíîé ñâÿçè. Ïðè÷åì,èìåííî áèîëîãè÷åñêîé îáðàòíîé ñâÿçè íåéðî�èçèîëîãè ïðèäàþò óíèâåðñàëüíóþ èðåøàþùóþ ðîëü ïðè êîãíèòèâíûõ ïðîöåññàõ. Èññëåäîâàíèå êîãíèòèâíûõ ïðîöåññîâè ïðèíöèïîâ áèîëîãè÷åñêîé îáðàòíîé ñâÿçè, è, îñîáåííî, ðå�ëåêñèè, íåñîìíåííî, àê-òóàëüíåéøàÿ ïðîáëåìà ñîâðåìåííîñòè, è ìîæåò ñòàòü âàæíåéøèì è êëþ÷åâûì �àê-òîðîì ïðè ðàçðàáîòêå ý��åêòèâíûõ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.1. Îá èçó÷åíèè ðå�ëåêñèèÈçó÷åíèåì ðå�ëåêñèè äàâíî çàíèìàåòñÿ �èëîñî�èÿ è ïñèõîëîãèÿ. Â �èëîñî�èèðå�ëåêñèÿ ïîíèìàåòñÿ êàê îäèí èç îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ �èëîñî�ñêîãî ìûøëåíèÿ,



72 Âîðîíîâ À.Â.ëåæàùèé â îñíîâå ñîçíàíèÿ è íàïðàâëåííûé íà îñìûñëåíèå è îáîñíîâàíèå ñîáñòâåí-íûõ óìîçàêëþ÷åíèé. Â ïñèõîëîãèè ïðîáëåìà ðå�ëåêñèè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðî-öåññ ñàìîïîçíàíèÿ ñóáúåêòîì âíóòðåííèõ ïñèõè÷åñêèõ àêòîâ è ñîñòîÿíèé. Ïîíÿòèåðå�ëåêñèè ïîëó÷èëî ðàçâèòèå â àëãåáðàè÷åñêîì ðå�ëåêñèâíîì ïîäõîäå, ïðåäëîæåí-íîì Â.À. Ëå�åâðîì. Òåì íå ìåíåå, äåòàëüíîå ïîíèìàíèå ðå�ëåêñèè è ñóùåñòâåííûéïðîãðåññ â ïîíèìàíèè ìåõàíèçìîâ ðå�ëåêñèè íå ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû ÷èñòî �èëî-ñî�ñêèìè ïîñòðîåíèÿìè, ìåòîäàìè ïñèõîëîãèè è ìàòåìàòèêè áåç ñèñòåìàòè÷åñêîãîèññëåäîâàíèÿ ÿâëåíèÿ ðå�ëåêñèè îáúåêòèâíûìè ìåòîäàìè. Â 90-õ ãîäàõ XX-ãî âåêà,îáúÿâëÿåìûõ äåñÿòèëåòèåì ìîçãà, â ìèðå ðîñëî ýêñïîíåíöèàëüíî êîëè÷åñòâî ïóá-ëèêàöèé â îáëàñòè êîãíèòèâíûõ íàóê [3℄. Áûë ïîëó÷åí ðÿä èíòåðåñíûõ ðåçóëüòàòîâïî ðàçëè÷íûì ïñèõè÷åñêèì ñîñòîÿíèÿì è äð. Îäíàêî èçó÷åíèþ ðå�ëåêñèè íåéðî�è-çèîëîãè è ñïåöèàëèñòû äðóãèõ áëèçêèõ äèñöèïëèí óäåëèëè íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå.Ïîíÿòèå ðå�ëåêñèè ñâÿçàíî ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè î ñàìîì ñóáúåêòå-÷åëîâåêå è íåðàç-ðûâíî îò åãî ìûøëåíèÿ, èíòåëëåêòà, ýìîöèé, ÿçûêà è ò.ä. Îäíèì èç ïîäõîäîâ êäåòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ êîãíèòèâíûõ ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå ÿâëåíèÿ ðå�ëåêñèè,ìîæåò ñòàòü ïîäõîä, îñíîâàííûé íà çíàêîâî-ðå÷åâîé ïàðàäèãìå [4℄. Ïðè ýòîì ñó-ùåñòâåííóþ ðîëü ìîãóò îêàçàòü ñîâðåìåííûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ìîçãà: êîìïüþ-òåðíàÿ ýëåêòðîýíöå�àëîãðà�èÿ, ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíàÿ òîìîãðà�èÿ, êîìïüþòåðíàÿòîìîãðà�èÿ è äð.2. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ è ðåçóëüòàòûÍåêîòîðûå ÿâëåíèÿ êîãíèòèâíîñòè (âîñïðèÿòèå, èíòåëëåêò è äð.) èññëåäóþò ìå-òîäàìè è ìåòîäèêàìè ïñèõîëîãèè. Ïðÿìîå ïðèìåíåíèå ïñèõîëîãè÷åñêèõ íàðàáîòîêïðè èññëåäîâàíèè êîãíèòèâíûõ ïðîöåññîâ ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ ìîçãà (êîìïüþ-òåðíîé ýëåêòðîýíöå�àëîãðà�èè, ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíîé òîìîãðà�èè, êîìïüþòåðíîéòîìîãðà�èè è äð.) âåñüìà æåëàòåëüíî, íî, ê ñîæàëåíèþ, ïðàêòè÷åñêè íå âîçìîæíîâñëåäñòâèå ñïåöè�è÷åñêèõ óñëîâèé ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ ìîçãà (ñì., íàïðèìåð [5℄. Íàìèâ [6℄ïðåäëîæåíà âàëèäíàÿ ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ êîãíèòèâíûõ ïðîöåññîâ ÷åëîâåêà,â òîì ÷èñëå ðå�ëåêñèè ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîìïüþòåðíîé ýëåêòðîýíöå�àëîãðà�èè ñó÷åòîì ñïåöè�èêè ýëåêòðîýíöå�àëîãðà�è÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.�àññìîòðèì óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ èñïûòóåìîãî ñ ïðèìåíåíèåìïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè ïî ðåàãèðîâàíèþ íà ñîöèàëüíî çíà÷èìûå ñòèìóëû-ñëîâà:äðóæáà, ÷åñòíîñòü, ñîâåñòü, àãðåññèÿ, äîáðîòà è ò.ä., âñåãî îêîëî ñîòíè ñëîâ, ïðåäú-ÿâëÿåìûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà. Èñïûòóåìûé â íà÷àëå èññëåäîâàíèÿ äî ïðåäúÿâ-ëåíèÿ ñëîâ íàõîäèëñÿ â ñîñòîÿíèè ñïîêîéíîãî áîäðñòâîâàíèÿ ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè, àïîñëå ïðåäúÿâëåíèÿ ñëîâ � ñ îòêðûòûìè ãëàçàìè. Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ âíèìàíèÿ èñïû-òóåìîãî ïîñëå ïðåäúÿâëåíèÿ êàæäîãî ñëîâà íà ýêðàíå ìîíèòîðà ïðåäúÿâëÿëîñü áåëîåïÿòíî. Â òå÷åíèå èññëåäîâàíèÿ ðåãèñòðèðîâàëè ýëåêòðîýíöå�àëîãðàììó (ÝÝ�) â 16îòâåäåíèÿõ íà ýëåêòðîýíöå�àëîãðà�è÷åñêîé óñòàíîâêå ¾Íåéðîí-Ñïåêòð-2¿ �èðìû¾ÍåéðîÑî�ò¿. Ýëåêòðîäû ðàñïîëàãàëèñü ïî ñòàíäàðòíîé ñèñòåìå 10-20 â ñèììåò-ðè÷íûõ òî÷êàõ ëåâîãî è ïðàâîãî ïîëóøàðèÿ (Fp1, Fp2, F3, F4, F7, F8, C3, C4, P3, P4,T3, T4, T5, T6, O1, O2). �å�åðåíòíûå ýëåêòðîäû (A1, A2) ðàñïîëàãàëèñü íà ìî÷êàõ¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1' 2009



Ê òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèì îñíîâàì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà 73óøåé. Çàçåìëÿþùèé ýëåêòðîä ðàñïîëàãàëñÿ â òî÷êå Cz. Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè óñèëè-òåëÿ áûëà 0,13 ñ. Êâàíòîâàíèå ÊÝÝ� ïðîèñõîäèëî ñ ÷àñòîòîé 256 �ö. Ñîïðîòèâëåíèåýëåêòðîäîâ áûëî 25-40 êÎì. Â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ýêñïåðèìåíòà âåëè çàïèñü èçîá-ðàæåíèÿ ëèöà èñïûòóåìîãî è çâóêîâ ýêñïåðèìåíòà (êîìàíä âðà÷à-îïåðàòîðà ÊÝÝ�,àóäèî ñòèìóëîâ-ñëîâ è ïð.) ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé öè�ðîâîé âèäåîêàìåðû miniDV.Ïðåäúÿâëÿåìûå èñïûòóåìîìó ñëîâà êëàññè�èöèðîâàëèñü èì äî è ïîñëå ýêñïåðèìåí-òà êàê ¾ïîçèòèâíûå¿ èëè ¾íåãàòèâíûå¿. Äëÿ àíàëèçà ýëåêòðîýíöå�àëîãðà�è÷åñêèõäàííûõ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììîé ¾Íåéðîí-Ñïåêòð¿ �èðìû ¾ÍåéðîÑî�ò¿ âûáèðà-ëèñü 2-ñåêóíäíûå îòðåçêè-ýïîõè ÝÝ�, íå ñîäåðæàùèå ãëàçîäâèãàòåëüíûå è ìûøå÷-íûå àðòå�àêòû, ñïàéêè è îñòðûå âîëíû. Èçìåðåíèå è âû÷èñëåíèå àìïëèòóäû ñèãíà-ëîâ ÝÝ� ïðîèçâîäèëîñü êàê ¾ïèê-ïèê¿. ×àñòîòíî-ñïåêòðàëüíûé àíàëèç âûïîëíÿëèäëÿ ìîíîïîëÿðíîé, áèïîëÿðíîé êîëüöåâîé è áèïîëÿðíîé ïåðåêðåñòíîé ìîíòàæíûõñõåì. �àññìàòðèâàëèñü ñëåäóþùèå ÷àñòîòíûå äèàïàçîíû: äåëüòà=0,5-4 �ö, òýòà=4-8 �ö, àëü�à=8-14 �ö, áåòà 1 = 14-20 �ö, áåòà 2 = 20-35 �ö. Ñïåêòðàëüíàÿ ïëîò-íîñòü ÝÝ� âû÷èñëÿëàñü ìåòîäîì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. Çíà÷åíèÿ èíäåê-ñîâ ðèòìîâ äëÿ êàæäîãî ýëåêòðîýíöå�àëîãðà�è÷åñêîãî îòâåäåíèÿ âû÷èñëÿëîñü, êàêîòíîøåíèå ïîëíîé ìîùíîñòè ñïåêòðà â îòâåäåíèè ê ïîëíîé ìîùíîñòè ñïåêòðà â äàí-íîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ýòîãî îòâåäåíèÿ. Àíàëèçèðîâàëàñü ýëåêòðîýíöå�àëîãðàì-ìà, âêëþ÷àþùàÿ 80 øò. 2-ñåêóíäíûõ îòðåçêîâ ýïîõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåàãèðîâàíèþíà ïÿòíà, à òàêæå 80 øò. 2-ñåêóíäíûõ îòðåçêîâ ýïîõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåàãèðîâà-íèþ íà 80 ñëîâ (40 ¾ïîçèòèâíûõ¿ ñëîâ è 40 ¾íåãàòèâíûõ¿ ñëîâ). Îáùàÿ äëèòåëüíîñòüàíàëèçèðóåìîé ýëåêòðîýíöå�àëîãðàììû ñîñòàâèëà 320 ñ.Ïðè �îíîâîì ñîñòîÿíèè èñïûòóåìîãî ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè â çàäíèõ îòäåëàõìîçãà íàáëþäàëè òèïè÷íûé õîðîøî âûðàæåííûé àëü�à ðèòì, êîòîðûé ñóùåñòâåí-íî â 1,7 ðàçà óìåíüøàëñÿ ïðè îòêðûâàíèè ãëàç èñïûòóåìîãî è åãî ðåàãèðîâàíèèíà ñòèìóëû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè÷åíèå ñòåïåíè àêòèâàöèè êîðû ãîëîâíîãîìîçãà [5, 6℄. Ïðè÷åì èçìåíåíèå âåëè÷èíû àëü�à ðèòìà ìîæåò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåìèçìåíåíèÿ àêòèâàöèè êîðêîâûõ îáëàñòåé ìîçãà [5, 6℄. Â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå äåëüòàè òýòà äëÿ öåëîãî ðÿäà êîðêîâûõ îáëàñòåé (C3, C4, P3, P4, O1, O2 è äð.) áûëè âûÿâ-ëåíû áîëüøèå â 1,1 ðàçà çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ðèòìîâ ïðè ðåàãèðîâàíèè èñïûòóåìîãîíà ñëîâà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåàãèðîâàíèåì íà ïÿòíà. Íàáëþäàëè áîëüøèå â 1,2-1,5 ðà-çà çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ òåòà ðèòìà ïðè ðåàãèðîâàíèè íà ¾ïîçèòèâíûå¿ ñëîâà, ÷åì íà¾íåãàòèâíûå¿ ñëîâà. Òýòà ðèòì òåñíî ñâÿçàí ñ ýìîöèîíàëüíûì íàïðÿæåíèåì è åãîóñèëåíèå ðàññìàòðèâàþò êàê ñèìïòîì óâåëè÷åíèÿ ýìîöèîíàëüíûõ ïåðåæèâàíèé [5℄.Ïîýòîìó íàáëþäàåìûå íàìè áîëüøèå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ òýòà ðèòìà ïðè ðåàãèðîâà-íèè íà ¾ïîçèòèâíûå¿ ñëîâà, ÷åì ¾íåãàòèâíûå¿ ñëîâà, ñâèäåòåëüñòâóþò îá àêòèâàöèèêîðêîâûõ îáëàñòåé è ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ óñèëåíèåì ýìîöèîíàëüíûõ ïåðåæèâàíèéèñïûòóåìîãî ïðè ðåàãèðîâàíèè íà ¾ïîçèòèâíûå¿ ñëîâà. Ìåíüøèå çíà÷åíèÿ èíäåê-ñîâ òýòà ðèòìà ïðè ðåàãèðîâàíèè íà ¾íåãàòèâíûå¿ ñëîâà, ÷åì ¾ïîçèòèâíûå¿ ñëîâàìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ íåéðî�èçèîëîãè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè òîðìîæåíèÿ ïðè ðåà-ãèðîâàíèè íà ¾íåãàòèâíûå¿ ñëîâà. Â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå áåòà 2 ñ ïîìîùüþ ìîíî-ïîëÿðíîé, áèïîëÿðíîé êîëüöåâîé è áèïîëÿðíîé ïåðåêðåñòíîé ìîíòàæíûõ ñõåì âû-ÿâëåíà ëîêàëèçàöèÿ ìàêñèìàëüíîé àêòèâíîñòè âî �ðîíòàëüíûõ îáëàñòÿõ ñëåâà F7 è¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê ií�îðìàòèêè òà ìàòåìàòèêè¿, �1' 2009



74 Âîðîíîâ À.Â.ñïðàâà F8. Ïðè÷åì, ó ÷åëîâåêà â îáëàñòè F7 ðàñïîëîæåíà çîíà Áðîêà, êîòîðàÿ îò-âå÷àåò çà ðå÷åäâèãàòåëüíûå �óíêöèè. Áûëî ïîêàçàíî [7℄, ÷òî ó ïðèìàòîâ êîðêîâàÿ�ðîíòàëüíàÿ îáëàñòü ñëåâà ñîäåðæèò ¾çåðêàëüíûå¿ íåéðîíû, êîòîðûå îòâå÷àþò çàñîöèàëüíîå ïîâåäåíèå. Íàáëþäàåìûå íàìè çíà÷èòåëüíûå àêòèâíîñòè âî �ðîíòàëü-íûõ îáëàñòÿõ ñëåâà (F7) è ñïðàâà (F8) ó ÷åëîâåêà ïðè ðåàãèðîâàíèè íà ñîöèàëüíîçíà÷èìûå ñòèìóëû-ñëîâà ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âàæíîñòè óêàçàííûõ îáëàñòåéâ ïðîöåññàõ ðå�ëåêñèè, ñâÿçàííûõ ñ ñîöèàëüíûì ïîâåäåíèåì è îñíîâàìè ñîçíàíèÿ÷åëîâåêà. Ïðè÷åì â íåéðî�èçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ðåàãèðîâàíèÿ çàäåéñòâîâàíûè äðóãèå, êðîìå F7 è F8 îáëàñòè êîðû.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç íàèáîëåå èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ íàïðàâëåíèé,â îñíîâíîì êàê ýêñïåðèìåíòàëüíîå, òåõíè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå ìåäè-öèíû, ÿâëÿåòñÿ íåéðîáèîóïðàâëåíèå, îñíîâàííîå íà ìåòîäå áèîëîãè÷åñêîé îáðàòíîéñâÿçè (ÁÎÑ) è ñõîäíûõ ñ ìåòîäîì ÁÎÑ ìåòîäîâ ðåãóëÿöèè è ñàìîðåãóëÿöèè. Ïðè-÷åì ìåòîä ÁÎÑ è ìåòîäû ñõîäíûå ñ ìåòîäîì ÁÎÑ, ÷àñòî ðåàëèçóþò ñ ïîìîùüþäàííûõ ýëåêòðîýíöå�àëîãðà�èè. Ïðîöåññû ÁÎÑ, èìåþò ìåñòî è â íàøèõ èññëåäî-âàíèÿõ. Ñåãîäíÿ, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííûå ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿíåéðîáèîóïðàâëåíèÿ, ìåõàíèçìû è òåîðèÿ íåéðîáèîóïðàâëåíèÿ ïîêà äàëåêè îò ïîíè-ìàíèÿ. Äàëüíåéøåå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî âûÿâëåíèþ ïðèíöèïîâñîçäàíèÿ ý��åêòèâíûõ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ìû ñâÿçûâàåì ñ âûÿâëå-íèåì íåéðî�èçèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ íåéðîáèîóïðàâëåíèÿ è ïîñòðîåíèåì òåîðèèíåéðîáèîóïðàâëåíèÿ. Çàêëþ÷åíèåÂ ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ öåðåáðàëüíîãî ðåàãèðîâàíèÿ íà ñëîâà â ñîñòîÿíèè ñïîêîé-íîãî áîäðñòâîâàíèÿ ìåòîäîì ÊÝÝ� âûÿñíåíî ñëåäóþùåå.Èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé èíäåêñîâ ðèòìîâ ïðîèñõîäÿò â äåëüòà, òýòà, àëü�à, áåòà 1 èáåòà 2 äèàïàçîíàõ.Ìîíîïîëÿðíàÿ, áèïîëÿðíàÿ êîëüöåâàÿ è áèïîëÿðíàÿ ïåðåêðåñòíàÿ ìîíòàæíûåñõåìû ñâèäåòåëüñòâóþò î ëîêàëèçàöèè àêòèâíîñòè â äèàïàçîíå áåòà 2 â êîðêîâûõîáëàñòÿõ F7, F8 è T4.Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîñòîÿíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ óâåëè÷åíèþ àêòèâíîñòè íåêî-òîðûõ êîðêîâûõ ñòðóêòóð (öåíòðàëüíûõ, òåìåííûõ, çàòûëî÷íûõ è âèñî÷íûõ, îñî-áåííî ñïðàâà) ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà êàê: ÔÑ-ÑÁÎ�-�ÍÑ-�ÏÑ, ãäå ÔÑ � �îíî-âîå ñîñòîÿíèå (ñîñòîÿíèå ñïîêîéíîãî áîäðñòâîâàíèÿ ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè), ÑÁÎ� �ñîñòîÿíèå ñïîêîéíîãî áîäðñòâîâàíèÿ ñ îòêðûòûìè ãëàçàìè, �ÍÑ � ñîñòîÿíèå ðåàãè-ðîâàíèÿ íà ¾íåãàòèâíûå¿ ñëîâà, à �ÏÑ � ñîñòîÿíèå ðåàãèðîâàíèÿ íà ¾ïîçèòèâíûå¿ñëîâà, îòâå÷àþùåå íàèáîëüøåé àêòèâíîñòè êîðêîâûõ ñòðóêòóð.Äàëüíåéøåå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî âûÿâëåíèþ ïðèíöèïîâ ñî-çäàíèÿ ý��åêòèâíûõ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ñâÿçûâàåòñÿ ñ âûÿâëåíèåìíåéðî�èçèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ è ïîñòðîåíèåì òåîðèè íåéðîáèîóïðàâëåíèÿ.Àâòîð áëàãîäàðèò ê.ì.í, âðà÷à-íåâðîëîãà Ìåäèöèíñêîãî îáúåäèíåíèÿ ÄÂÎ �ÀÍ�îðáà÷ Ò.À. çà ýëåêòðîýíöå�àëîãðà�è÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1' 2009
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