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Abstract. Under the circumstances, a maintenance and development of achievements of Ukrainian

school of theoretical informatics today appeared more than usual actual. One of necessary elements of

decision of this problem is strengthening of theoretical informatics as mathematical discipline and its

teaching in such key in classic universities. To defend this position is a purpose of the annotated article.

Ââåäåíèå

Ðîëü èíôîðìàòèêè â ñîâðåìåííîì ìèðå íåâåðîÿòíî âûñîêà. Åå íàïðàâëåíèÿ òàê

øèðîêè è ìíîãî÷èñëåííû, ÷òî òðóäíî óêàçàòü ñôåðó ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè èëè

ïðîãðàììó ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè, ãäå áû íå èñïîëüçîâàëàñü èíôîðìàòèêà.

Êîìïüþòåðàìè ïîëüçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå ëþäè, âêëþ÷àÿ äåòåé. Íî âñå ëè

îíè � èíôîðìàòèêè? Òî÷íî òàêæå, êàæäûé ëè ÷åëîâåê, çíàþùèé ôîðìóëèðîâêó òåî-

ðåìû Ïèôàãîðà èëè íàó÷èâøèéñÿ èíòåãðèðîâàòü � ìàòåìàòèê?

Ñëîæíîñòü êëàññèôèêàöèè è âûáîðà íàïðàâëåíèé èíôîðìàòèêè äëÿ âêëþ÷åíèÿ â

ïåðå÷åíü ñïåöèàëüíîñòåé êîíêðåòíîãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ ñòðåìèòåëü-

íîñòüþ ðàçâèòèÿ ñàìîé èíôîðìàòèêè, óñêîðÿþùèìñÿ ïðîöåññîì ðîæäåíèÿ íîâûõ

èäåé, òåõíîëîãèé, óñòðîéñòâ. Íî íåëüçÿ çàáûâàòü î òîì, êàê èíôîðìàòèêà ïðèøëà â

íàø ìèð, êàê ìàòåìàòèêè 30-40õ ãîäîâ XX âåêà îòêðûëè òåîðèþ âû÷èñëåíèé, èçîá-

ðåëè âû÷èñëèòåëüíûå ìîäåëè, ñòðóêòóðó óíèâåðñàëüíîãî êîíå÷íîãî êîìïüþòåðà è

â öåëîì � çàëîæèëè ôóíäàìåíò êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè (òåîðåòè÷åñêîé èíôîð-

ìàòèêè). Íåò ñîìíåíèé, ÷òî â ýòîì íàïðàâëåíèè è âïåðåäè åùå ìíîãî îòêðûòèé.

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â ìèðîâîì ñòàíîâëåíèè è ðàçâèòèè òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè

â 60-70õ ãîäàõ èãðàëà óêðàèíñêàÿ íàó÷íàÿ øêîëà àêàäåìèêà Ãëóøêîâà.

Ñëîæèëîñü òàê, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü àêòóàëüíûì îêàçàëîñü ñîõðàíåíèå è

ðàçâèòèå äîñòèæåíèé óêðàèíñêîé øêîëû òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè. Îäíèì èç

íåîáõîäèìûõ ýëåìåíòîâ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ óêðåïëåíèå òåîðåòè÷åñêîé

èíôîðìàòèêè êàê ìàòåìàòè÷åñêîé äèñöèïëèíû è åå ïðåïîäàâàíèå â òàêîì êëþ÷å â

êëàññè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòàõ. Îòñòîÿòü ýòó ïîçèöèþ � öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè.
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Íóæíî ñðàçó îãîâîðèòüñÿ: â ñòàòüå íå ôèãóðèðóåò òåðìèí ¾êèáåðíåòèêà¿, îáî-

çíà÷àþùèé âàæíåéøåå íàïðàâëåíèå íàóêè. Ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû íå óéòè îò

îñíîâíîé çàäà÷è ñòàòüè. Âîïðîñ î ñîîòíîøåíèè ìåæäó èíôîðìàòèêîé è êèáåðíåòè-

êîé � îòäåëüíûé. Ñàêðàëüíîå îòíîøåíèå àâòîðîâ ñòàòüè ê êèáåðíåòèêå íå ïîçâîëÿåò

âñêîëüçü ðàññìàòðèâàòü ýòîò âîïðîñ.

1. Èíôîðìàòèêà: àïîëîãåòèêà ìàòåìàòèêè

Ïîíÿòèå èíôîðìàòèêè ÿâëÿåòñÿ î÷åíü øèðîêèì. Ýòî è íàóêà, îñíîâàííàÿ íà

îáøèðíîé è ñîäåðæàòåëüíîé òåîðèè, è îáëàñòü ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé, è âàæ-

íàÿ ñîâðåìåííàÿ ó÷åáíàÿ äèñöèïëèíà, è ñôåðà ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ïðèëîæåíèé è

òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùèõ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå îáùå-

ñòâà.

Òåðìèí ¾èíôîðìàòèêà¿ âîçíèê êàê ñëèÿíèå ôðàíöóçñêèõ ñëîâ information è

automatique è ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîð-

ìàöèè. Øèðîêî ðàñïðîñòðàí¼í àíãëîÿçû÷íûé âàðèàíò ýòîãî òåðìèíà � Computer

Science, ÷òî îçíà÷àåò áóêâàëüíî ¾êîìïüþòåðíàÿ íàóêà¿. Èíôîðìàòèêå äàþò ðàçëè÷-

íûå îïðåäåëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, îòìå÷àÿ, ÷òî ãëàâíîå âíèìàíèå èíôîðìàòèêè ñîñðå-

äîòî÷åíî íà ïðîöåññàõ èçâëå÷åíèÿ, õðàíåíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïåðåäà÷è è èñïîëüçî-

âàíèÿ èíôîðìàöèè.

Òåîðåòè÷åñêèì àñïåêòàì ïîñâÿùàåòñÿ ðàçäåë èíôîðìàòèêè, êîòîðûé â àíãëî-

ÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå íàçûâàþò Theoretical Computer Science (òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîð-

ìàòèêà). Ïðèêëàäíûå ðàçäåëû èíôîðìàòèêè � ýòî Computer Engineering (êîìïüþ-

òåðíàÿ èíæåíåðèÿ ñî ñâîèìè çàäà÷àìè ïîñòðîåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé, ñèñòåì

è ìàøèí), Software Engineering (èíæåíåðèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ), ñîöèàëüíàÿ

èíôîðìàòèêà [2], ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà è ìíîãèå äðóãèå. Èñòîðè÷åñêè ñëîæè-

ëîñü òàê, ÷òî òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà ÷àùå âñåãî èìåíóåòñÿ ïðîñòî êàê èíôîðìà-

òèêà. Ïî ìíåíèþ ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ À. Ðàçáîðîâà, òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà ÿâëÿåòñÿ

¾âåñüìà ïðîòÿæåííîé è â íåêîòîðîì ñìûñëå áóôåðíîé äèñöèïëèíîé, íåïðåðûâíî çà-

ïîëíÿþùåé öåëûé ñïåêòð ìåæäó ÷èñòîé ëîãèêîé/ìàòåìàòèêîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è

ðåàëüíûìè çàäà÷àìè, ðåøàåìûìè ñèñòåìùèêàìè, � ñ äðóãîé. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííàÿ

ðàçíèöà ìåæäó íàñòîÿùèìè âû÷èñëèòåëüíûìè ïðîöåññàìè è èõ òåîðåòè÷åñêèìè ìî-

äåëÿìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî äîñòèæåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè ïî îïðåäåëåíèþ

èìåþò ôîðìó ìàòåìàòè÷åñêèõ òåîðåì, óäîâëåòâîðÿþùèõ âñåì ñòàíäàðòàì ñòðîãîñòè

êëàññè÷åñêîé ìàòåìàòèêè¿ [3].

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà � ýòî ðàçäåë ìàòåìàòèêè, ñâÿ-

çàííûé ñ èññëåäîâàíèÿìè è ðåøåíèÿìè ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì àëãîðèòìè÷åñêèì
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ìåòîäîì. Ñóòü àëãîðèòìè÷åñêîãî ìåòîäà ñîñòîèò â íàõîæäåíèè ðåøåíèÿ â âèäå ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ äåéñòâèé � øàãîâ, êîòîðóþ è èìåíóþò àëãî-

ðèòìîì. Àëãîðèòì � îäíî èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé ìàòåìàòèêè, ñòðîãî îïðåäå-

ëåííîå ïðè ïîìîùè ðÿäà ýêâèâàëåíòíûõ ìîäåëåé âû÷èñëåíèé. Â ÷àñòíîñòè, â ðàìêàõ

îäíîãî èç òàêèõ îïðåäåëåíèé, ïðèíÿòîãî â ñåãîäíÿøíåé ìàòåìàòèêå, ñóùåñòâîâàíèå

àëãîðèòìà ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ðàâíîñèëüíî ñóùåñòâîâàíèþ ìàøèíû (àëãîðèòìè÷å-

ñêîé ìîäåëè) Òüþðèíãà, îáåñïå÷èâàþùåé êîððåêòíîå ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû çà êî-

íå÷íîå ÷èñëî øàãîâ. Âû÷èñëèìîñòü îïðåäåëÿåòñÿ êàê âîçìîæíîñòü ðåøèòü çàäà÷ó

íà òàêîé òüþðèíãîâñêîé ìàøèíå. Ëþáàÿ èç óïîìÿíóòûõ ýêâèâàëåíòíûõ ìîäåëåé âû-

÷èñëåíèé ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå êîíå÷íîé ïðîãðàììû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåøåíèÿ

êàæäîé èç àëãîðèòìè÷åñêè ðàçðåøèìûõ ïðîáëåì. Òàê, íàïðèìåð, ïðîãðàììà äëÿ ìà-

øèíû Òüþðèíãà � ýòî êîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îäíîòèïíûõ èíñòðóêöèé-êîìàíä,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ÷òåíèå ñèìâîëà èç òåêóùåé ÿ÷åéêè ëåíòû, çàïèñü

ñèìâîëà â ýòó ÿ÷åéêó, ñìåíó ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû è ñäâèã ãîëîâêè ÷òåíèÿ-çàïèñè íà îä-

íó ÿ÷åéêó. Äëÿ êàæäîé òàêîé ïðîãðàììû ñóùåñòâóåò ýêâèâàëåíòíàÿ êîíå÷íàÿ ñõåìà

íîðìàëüíîãî àëãîðèòìà â ìîäåëè Ìàðêîâà è ÷àñòè÷íî ðåêóðñèâíàÿ ìîäåëü âû÷èñ-

ëåíèé ñ îïåðàöèÿìè ñóïåðïîçèöèè, ïðèìèòèâíîé ðåêóðñèè è ìèíèìèçàöèè. Èìåííî

íàëè÷èå òî÷íî îïðåäåëåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîãðàìì ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü îá àâ-

òîìàòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèÿõ (îáðàáîòêè çàäàííîé íà÷àëüíîé èíôîðìàöèè), ÷òî, ñîá-

ñòâåííî è îïðàâäûâàåò ââåäåíèå òåðìèíà ¾èíôîðìàòèêà¿.

Òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé äèñöèïëèíîé, ÷òî ñòàíî-

âèòñÿ ÿñíûì, åñëè ó÷åñòü ñëåäóþùèå îáñòîÿòåëüñòâà:

- àëãîðèòìè÷åñêèé ìåòîä èìååò ìàòåìàòè÷åñêè òî÷íîå îïðåäåëåíèå;

- èíôîðìàöèÿ ïîëó÷àåò òî÷íîå ìàòåìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå â òåðìèíàõ êîíå÷-

íûõ àëôàâèòîâ è ìíîæåñòâ ñëîâ íàä ýòèìè àëôàâèòàìè: â òåîðåòè÷åñêîé èí-

ôîðìàòèêå èíôîðìàöèÿ � ýòî ëþáàÿ öåïî÷êà ñèìâîëîâ â çàäàííîì àëôàâèòå;

- àëãîðèòìû ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê àëôàâèòíûå îòîáðàæåíèÿ;

- êîìïüþòåðû, ðàáîòàþùèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè Äæ. Ôîí Íåéìàíà (òà-

êîâûå ñîñòàâëÿþò ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî â íàñòîÿùåå âðåìÿ), ÿâëÿþòñÿ

êîíå÷íûì ïîäêëàññîì óíèâåðñàëüíîé àëãîðèòìè÷åñêîé ìîäåëè.

Íóæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè êàê öåïî÷êè ñèìâîëîâ (âîîá-

ùå ãîâîðÿ, ïðîèçâîëüíîé äëèíû) ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî îáùèì è åñòåñòâåííûì. Òàê,

ëþáàÿ êíèãà ïî ìàòåìàòèêå èëè ëþáàÿ äðóãàÿ êíèãà � ýòî öåïî÷êà ñèìâîëîâ ñ ïå-

ðåíîñàìè ïî ñòðîêàì, ñòðàíèöàì, òîìàì. Ïðè ýòîì òàêèå ñïåöèàëüíûå çíàêè, êàê

èíòåãðàë, ïðåäåë è ïðî÷èå � òàêæå ÿâëÿþòñÿ ëèøü ñèìâîëàìè.

¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê iíôîðìàòèêè òà ìàòåìàòèêè¿, �1' 2011
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Íåòðóäíî ïîíÿòü, ÷òî âñå óêàçàííûå îáúåêòû òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè ÿâ-

ëÿþòñÿ àáñòðàêòíûìè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ ìàòåìàòèêè

êàê íàóêè.

Ìàòåìàòè÷åñêèå âîïðîñû òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè ðàçíîîáðàçíû è ñîäåðæà-

òåëüíû. Ïåðå÷èñëèì íåêîòîðûå èç íèõ (çàìåòèì, � äàëåêî íå âñå):

- ñóùåñòâóåò ëè äëÿ çàäàííîãî êëàññà çàäà÷ (îáîáùåííî íàçûâàåìîãî ïðîáëå-

ìîé) âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ àëãîðèòìè÷åñêèì ìåòîäîì? Ýòî âîïðîñ àëãîðèò-

ìè÷åñêîé ðàçðåøèìîñòè;

- êàêîâà ñëîæíîñòü ðåøåíèÿ çàäàííîé àëãîðèòìè÷åñêè ðàçðåøèìîé ïðîáëåìû?

- êàê âîîáùå îïðåäåëÿòü è ðàñïîçíàâàòü ñëîæíîñòü àëãîðèòìè÷åñêè ðàçðåøè-

ìûõ ïðîáëåì? (Îäíà èç çàäà÷ òåîðèè àëãîðèòìè÷åñêîé ñëîæíîñòè � ïðîáëåìà

ðàâåíñòâà êëàññîâ P è NP � ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñåìè ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷

òûñÿ÷åëåòèÿ, çà ðåøåíèå êîòîðîé Ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò Êëýÿ íàçíà÷èë

ïðåìèþ â ìèëëèîí äîëëàðîâ);

- äëÿ çàäàííîé ðàçðåøèìîé àëãîðèòìè÷åñêè ïðîáëåìû ñèíòåçèðîâàòü àëãîðèòì

å¼ ðåøåíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèé çàäàííûì óñëîâèÿì-îãðàíè÷åíèÿì èëè äîêà-

çàòü, ÷òî òàêîâîãî íå ñóùåñòâóåò;

- ñèíòåçèðîâàòü àëãîðèòì ìàêñèìàëüíîãî ñæàòèÿ èíôîðìàöèè, îòíîñÿùåéñÿ ê

äîïóñòèìîìó êëàññó íà÷àëüíûõ èíôîðìàöèé;

- ñîçäàíèå àëãîðèòìîâ ñåìàíòè÷åñêîãî ïîèñêà â áîëüøèõ ìàññèâàõ èíôîðìàöèè;

- ñîçäàíèå àëãîðèòìîâ êîäèðîâàíèÿ, äåêîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, àâòîìàòè÷å-

ñêîãî èñïðàâëåíèÿ îøèáîê ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè;

- ñîçäàíèå àëãîðèòìîâ ïîíèìàíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ èíôîðìàöèè, å¼ ïðåîáðàçî-

âàíèÿ, âèçóàëèçàöèè, ðàñøèôðîâêè;

- ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ ñëàáîôîðìàëèçîâàííûõ çàäà÷ è çàäà÷ ñ íåïîë-

íîé èíôîðìàöèåé;

- èçó÷åíèå è ñîçäàíèå ìåòîäîâ õðàíåíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè (õðàíè-

ëèù äàííûõ) è óæå ðàçðàáîòàííûõ àëãîðèòìîâ (àëãîðèòìè÷åñêèå áàçû çíà-

íèé);

- ñîçäàíèå àëãîðèòìîâ èçâëå÷åíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé èç ýìïèðè÷åñêîé èíôîðìà-

öèè;

- ôóíêöèîíàëüíûå ïîñòðîåíèÿ â ñèñòåìàõ àëãîðèòìè÷åñêèõ àëãåáð;

- òåîðèÿ âåðèôèêàöèè è îïòèìèçàöèè àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì;

- îïòèìèçàöèÿ âû÷èñëåíèé;

- àâòîìàòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåì â ôîðìàëüíûõ ñèñòåìàõ (èñ÷èñëåíèÿõ);

- èçó÷åíèå èñ÷èñëåíèé, àâòîìàòîâ è ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ;
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- ñîçäàíèå ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ êîíå÷íûõ êîìïüþòåðíûõ ðåàëèçàöèé àëãîðèò-

ìè÷åñêèõ ÿçûêîâ ïðîöåäóðíîãî è íåïðîöåäóðíîãî òèïîâ;

- ñîçäàíèå àëãîðèòìè÷åñêîé òåîðèè îáðàáîòêè è àíàëèçà èçîáðàæåíèé è ðå÷è (íà

îñíîâå ñóæåíèÿ íà÷àëüíîé èíôîðìàöèè äî âèäà, äîïóñòèìîãî äëÿ îáðàáîòêè

íà êîíå÷íûõ âû÷èñëèòåëÿõ).

Î÷åâèäíî, ÷òî òåîðèÿ àëãîðèòìîâ è ïîíÿòèå âû÷èñëèìîñòè ÿâëÿåòñÿ áàçîé òåî-

ðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè. Òåîðèÿ àëãîðèòìîâ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà � ðàçäåëû

ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè, êîòîðûå íåðàçðûâíî ñâÿçûâàþò ýòè äâå äèñöèïëèíû. Â

îáçîðíîé êíèãå ïî òåîðèè àëãîðèòìîâ [4] ïåðå÷èñëåí âïå÷àòëÿþùèé ñïèñîê îñíîâíûõ

ìàòåìàòè÷åñêèõ îòêðûòèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîíÿòèÿìè àëãîðèòìà è èñ÷èñëåíèÿ:

1. Îáùåå ïîíÿòèå àëãîðèòìà êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå (îòäåëüíîå) ïîíÿòèå.

2. Ïðåäñòàâèòåëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ìîäåëè.

3. Îáùåå ïîíÿòèå èñ÷èñëåíèÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå (îòäåëüíîå) ïîíÿòèå.

4. Ïðåäñòàâèòåëüíûå ïîðîæäàþùèå ìîäåëè.

5. Âûÿñíåíèå ñâÿçåé ìåæäó àëãîðèòìàìè è èñ÷èñëåíèÿìè.

6. Âðåìÿ è ¼ìêîñòü êàê ñëîæíîñòè âû÷èñëåíèÿ è ïîðîæäåíèÿ.

7. Âû÷èñëèìûå ôóíêöèè è ïîðîäèìûå ìíîæåñòâà (ìíîæåñòâà, ïîðîæäåííûå èñ-

÷èñëåíèÿìè).

8. Ïîíÿòèå ÷àñòè÷íî-ðåêóðñèâíîé ôóíêöèè.

9. Âîçìîæíîñòü àðèôìåòè÷åñêîãî è äàæå äèîôàíòîâà ïðåäñòàâëåíèÿ ëþáîãî ïå-

ðå÷èñëèìîãî ÷èñëîâîãî ìíîæåñòâà.

10. Ïîñòðîåíèå íåðàçðåøèìîãî ïîðîäèìîãî ÷èñëîâîãî ìíîæåñòâà.

11. Ïðîáëåìà ñâîäèìîñòè Ïîñòà.

12. Ïîíÿòèå îòíîñèòåëüíîãî àëãîðèòìà, èëè àëãîðèòìà ñ îðàêóëîì.

13. Ïîíÿòèå âû÷èñëèìîé îïåðàöèè.

14. Ïîíÿòèå ïðîãðàììû: ïðîãðàììû êàê îáúåêòû âû÷èñëåíèÿ è ïîðîæäåíèÿ.

15. Ïîíÿòèå íóìåðàöèè è òåîðèÿ íóìåðàöèé.

16. Íà÷àëî ñîçäàíèÿ èíâàðèàíòíîé, èëè ìàøèííî-íåçàâèñèìîé, òåîðèè ñëîæíîñòè

âû÷èñëåíèé.

17. Òåîðèÿ ñëîæíîñòè è ýíòðîïèÿ êîíñòðóêòèâíûõ îáúåêòîâ.

18. Óäîáíûå è ýêîíîìíûå âû÷èñëèòåëüíûå ìîäåëè.

Ïðèâåäåííîå âûøå îáîñíîâàíèå ïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî èíôîðìàòèêà � ìàòåìàòè-

÷åñêàÿ äèñöèïëèíà, äåëàåò î÷åâèäíûì, ÷òî èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè â êëàññè÷åñêèõ

óíèâåðñèòåòàõ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â íàïðàâëåíèè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
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íàóê. Ôîðìèðîâàíèå ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè òðåáóåò ââå-

äåíèÿ â ó÷åáíûå ïðîãðàììû áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí, ñèñòå-

ìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ¾ïî ëèíèè¿: ¾Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, äèôôåðåíöèàëüíûå

è ðàçíîñòíûå óðàâíåíèÿ, äèñêðåòíûé àíàëèç � àëãåáðà, ãåîìåòðèÿ, òîïîëîãèÿ, òåî-

ðèÿ àëãîðèòìîâ, âû÷èñëèòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà, k-çíà÷íàÿ ëî-

ãèêà, ëîãè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå � òåîðèÿ èñ÷èñëåíèé, ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ è àâ-

òîìàòîâ � òåîðèÿ èíôîðìàöèè, êîäèðîâàíèÿ, êðèïòîãðàôèÿ � òåîðèÿ ñëîæíîñòè âû-

÷èñëåíèé, âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà � ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç, ñóáðåêóðñèâíûå

ôóíêöèè, êëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé, àëãîðèòìè÷åñêàÿ òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé,

ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà, àíàëèç äàííûõ � èññëåäîâàíèå îïåðàöèé, ìàòåìàòè÷å-

ñêàÿ òåîðèÿ ðàñïîçíàâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, äèñêðåòíàÿ îïòèìèçàöèÿ, òåîðèÿ ãðàôîâ

è ñåòåé, òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ïîèñê â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé � íåéðîñåòåâûå

è êâàíòîâûå âû÷èñëåíèÿ � òåîðèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, âû÷èñëèòåëüíûõ àðõèòåêòóð

è îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, ïàðàëëåëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå � ÿçûêè è ìåòîäû ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ, ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ êîìïèëÿòîðîâ, òåîðèÿ áàç äàííûõ è çíàíèé,

ñïåöÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ � ñèñòåìíûé àíàëèç, ìåòîäû àíàëèçà è ñèíòåçà ñëîæ-

íûõ ñèñòåì � ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, òåîðèÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è

ìàøèííîå îáó÷åíèå � ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìà-

òèêè¿. Ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè îáÿçàòåëüíî

òðåáóåò ïîäêëþ÷åíèÿ ê òåîðåòè÷åñêèì (ìàòåìàòè÷åñêèì) äèñöèïëèíàì ïðèêëàäíûõ

ïðåäìåòîâ, ïîñâÿùåííûõ ñîâðåìåííûì ïðîãðàììíûì è àïïàðàòíûì ïëàòôîðìàì,

ðàñïðîñòðàíåííûì ÿçûêàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñðåäàì ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ � íåîá-

õîäèìîìó ïðàêòè÷åñêîìó äîïîëíåíèþ, íóæíîìó äëÿ çàêðåïëåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïî-

íÿòèé è âûðàáîòêè íàâûêîâ ïðèìåíåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ èíôîðìàòèêè ïðè

ñîçäàíèè ïðèêëàäíûõ ñèñòåì.

Äëÿ òîãî ÷òîáû èçó÷èòü äèñöèïëèíû, êîòîðûå ïåðå÷èñëåíû óêàçàííîé âûøå ¾ëè-

íèåé¿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè íà äîñòàòî÷-

íî ñîäåðæàòåëüíîì ìàòåìàòè÷åñêîì óðîâíå, íà âçãëÿä àâòîðîâ íàñòîÿùåé ñòàòüè,

íåîáõîäèìî íå ìåíåå øåñòè ëåò óïîðíîé ó÷åáû â óíèâåðñèòåòå. È âûïóñêíèê, ïîëó-

÷èâøèé òàêîå îáðàçîâàíèå, íåñîìíåííî, äîëæåí èìåòü â ñîñòàâå êâàëèôèêàöèîííîé

ôîðìóëû ñïåöèàëüíîñòè ñëîâî ¾ìàòåìàòèê¿. Ïîíÿòíî, ÷òî ýòî òîëüêî ÷àñòü êâàëè-

ôèêàöèîííîé ôîðìóëû: å¼ íóæíî ðàñøèðèòü, óòî÷íèòü. Íàïðèìåð, ¾Ìàãèñòð ìàòå-

ìàòèêè è òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè¿ (òàê áûëî áû ïðàâèëüíî); ¾Ìàòåìàòèê. Ïðî-

ãðàììèñò. Ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè¿ (Òàâðè÷åñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò

èì. Â. È. Âåðíàäñêîãî) èëè ¾Ìàòåìàòèê. Ñèñòåìíûé ïðîãðàììèñò¿ (Ìîñêîâñêèé ãî-

ñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, ãäå òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà

¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1' 2011



Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè 21

èçó÷àåòñÿ ñòóäåíòàìè ñïåöèàëüíîñòè ¾Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà¿).

Åñëè èäåò ðå÷ü î áàêàëàâðñêîì óðîâíå, òî ïîäõîäÿùåé, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ

êâàëèôèêàöèÿ ¾Áàêàëàâð òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè¿. Ìàòåìàòèêè, ïîëó÷èâøèå

êëàññè÷åñêîå ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, ìîãëè áû êëàññèôèöèðîâàòüñÿ êàê ¾Ìà-

ãèñòð ÷èñòîé ìàòåìàòèêè¿ è ¾Áàêàëàâð ÷èñòîé ìàòåìàòèêè¿ ñîîòâåòñòâåííî. Çàìå-

òèì, ÷òî äëÿ êëàññè÷åñêèõ ìàòåìàòèêîâ îòñóòñòâèå â ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ òåîðèè

àëãîðèòìîâ è îñíîâ òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ñåãîäíÿø-

íèé äåíü íåìûñëèìî.

Íåîæèäàííîé è, íà íàø âçãëÿä, îøèáî÷íîé, ÿâèëàñü ïðåäñòàâëåííàÿ áàêàëàâð-

ñêèì ñòàíäàðòîì ïî íàïðàâëåíèþ 040302 ¾Èíôîðìàòèêà¿ è óòâåðæäåííàÿ ïðèêàçîì

ÌÎÍÓ �880 îò 16.09.2010 ã. ôîðìóëà êâàëèôèêàöèè 3121 ¾Ñïåöèàëèñò ïî èíôîð-

ìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì¿. Íå ñîîòâåòñòâóåò òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêå êàê íàóêå

è íàèìåíîâàíèå îáëàñòè çíàíèé 0403 � ¾Ñèñòåìíûå íàóêè è êèáåðíåòèêà¿, â êîòî-

ðóþ âêëþ÷àåòñÿ íàïðàâëåíèå 040302 ¾Èíôîðìàòèêà¿. Ìîòèâèðîâêà ðàçðàáîò÷èêîâ

óêàçàííîãî ñòàíäàðòà ñâÿçàíà èìåííî ñ ôîðìèðîâàíèåì ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè èí-

ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, à íå â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè [1].

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ îøèáî÷íûì âûäåëåíèå â îòäåëüíóþ îáëàñòü çíàíèé 0403 � ¾Ñè-

ñòåìíûå íàóêè è êèáåðíåòèêà¿ íàïðàâëåíèé ¾Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà¿, ¾Èíôîð-

ìàòèêà¿ è ¾Ñèñòåìíûé àíàëèç¿. Ýòè íàïðàâëåíèÿ äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â íà-

ïðàâëåíèå 0402 � ¾Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå íàóêè¿ âìåñòå ñ ìàòåìàòèêîé è ôèçèêîé.

Êðîìå ïðèâåäåííûõ âûøå ñîîáðàæåíèé, ìíåíèå àâòîðîâ ñòàòüè ïîäêðåïëÿåòñÿ òåì,

÷òî äëÿ ñïåöèàëèñòîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè (êàíäèäàòîâ è äîêòîðîâ íàóê) ñïåöè-

àëüíîñòè 01.05.01 � ¾Òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà è êèáåðíåòèêà¿, 01.05.04 � ¾Ñè-

ñòåìíûé àíàëèç è òåîðèÿ îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé¿ âêëþ÷åíû â ðàçäåë 01 � ¾Ôèçèêî-

ìàòåìàòè÷åñêèå íàóêè¿ (ïîäðàçäåë 01.05 � ¾Èíôîðìàòèêà è êèáåðíåòèêà¿).

Ñïåöèàëüíîñòü ¾Èíôîðìàòèêà¿ â êëàññè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòàõ, ïî ìíåíèþ àâòî-

ðîâ íàñòîÿùåé ñòàòüè, âîâñå íå íóæäàåòñÿ â óâåëè÷åíèè íàãðóçêè íà èíôîðìàöèîí-

íûå òåõíîëîãèè. Íàïðîòèâ, îíà íóæäàåòñÿ â óãëóáëåíèè òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè

ìàòåìàòèêîâ-èíôîðìàòèêîâ. Íå óìåíüøàÿ âàæíîñòè ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â îá-

ëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (â òîì ÷èñëå è â êëàññè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòàõ, íî

ïî äðóãèì ñïåöèàëüíîñòÿì, îòëè÷íûì îò ñïåöèàëüíîñòè ¾Èíôîðìàòèêà¿), ìîæíî ñ

óâåðåííîñòüþ ïîëàãàòü, ÷òî òîëüêî íà îñíîâå ãëóáîêîãî çíàíèÿ íîâåéøèõ ìàòåìàòè-

÷åñêèõ âîïðîñîâ èíôîðìàòèêè ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïðîðûâíûå øàãè âïåðåä âìåñòî

òîãî, ÷òîáû ¾ïëåñòèñü¿ â õâîñòå òåõíîëîãèé, óñòàðåâàíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò åäâà ëè

íå áûñòðåå òåìïà ïîäãîòîâêè óíèâåðñèòåòñêèõ ñïåöèàëèñòîâ. Èíà÷å ãîâîðÿ, ïðåâðà-

òèâ óíèâåðñèòåòñêóþ Èíôîðìàòèêó â IT, ìîæíî, íå äîñòèãíóâ óñïåõîâ â òåõíîëîãèè
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è íåïðåðûâíî èçó÷àÿ óñòàðåâàþùèå ðåøåíèÿ, óòðàòèòü òå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïîç-

âîëÿëè ñîâåòñêèì, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ � óêðàèíñêèì ìàòåìàòèêàì-èíôîðìàòèêàì

äåìîíñòðèðîâàòü ñïîñîáíîñòü ê âûðàáîòêå íîâûõ ïåðåäîâûõ èäåé. Ìû óâåðåíû, ÷òî

Âèêòîð Ìèõàéëîâè÷ Ãëóøêîâ ïîääåðæàë áû òàêóþ òî÷êó çðåíèÿ.

2. Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè � îáøèðíîå è âàæíåéøåå íàïðàâëåíèå â îáðàçîâà-

íèè. Âàæíåéøåå, íî ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùååñÿ îò íàïðàâëåíèÿ, îáîçíà÷àåìîãî êàê

èíôîðìàòèêà (òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà). Çàìåòèì, ÷òî íà ôàêóëüòåòå ÂÌÊ ÌÃÓ

íàïðàâëåíèÿ ¾Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà¿ è ¾Èíôîðìàöèîííûå òåõíî-

ëîãèè¿ ðàçäåëåíû. Ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûì ðåøåíèåì. Îáó÷åíèå ïî íàïðàâ-

ëåíèþ ¾Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿ ïðåäïîëàãàåò ïîäãîòîâêó IT-ïðîôåññèîíàëîâ

äëÿ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, òðåáóþùèõ ãëóáîêîé ôóíäàìåíòàëüíîé ïîäãîòîâêè, âêëþ-

÷àÿ ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ðåàëèçîâàííûõ â

âèäå ñèñòåì, ïðîäóêòîâ è ñåðâèñîâ; ðàçðàáîòêó è ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäå-

ëåé ïðîöåññîâ è îáúåêòîâ, ñîâðåìåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷ íàóêè, òåõíèêè, ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ; èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöè-

îííûõ òåõíîëîãèé â ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîé, óïðàâëåí÷åñêîé è ôèíàíñîâîé äåÿ-

òåëüíîñòè.

Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå ïðèìåðà äèñöèïëèíû ìàãèñòåðñêîé ïðîãðàììû Íèæåãî-

ðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ñïåöèàëüíîñòè ¾Èíæåíåðèÿ ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ¿ íàïðàâëåíèÿ ¾Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿ (2006 ã.), êîòîðûå ðàçáè-

òû íà ðàçäåëû è ïðåäñòàâëåíû íèæå â òàáëèöå 1.

Èç ïðèâåäåííîé òàáëèöû âèäíî, íàñêîëüêî ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ ìàãèñòåðñêèå

äèñöèïëèíû ñïåöèàëüíîñòè ¾Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè¿ îò äèñöèïëèí, êîòîðûå

äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà ôîðìèðîâàíèå ìàãèñòðà òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè

(óíèâåðñèòåòñêîé ñïåöèàëüíîñòè èíôîðìàòèêà). Çäåñü óñìàòðèâàåòñÿ è ìåíåäæìåíò

â èíôîðìàòèêå � âàæíûé ñîâðåìåííûé ïðåäìåò. Íî, äâèãàÿñü â òàêîì íàïðàâëåíèè,

ìîæíî äîéòè è äî âîïðîñîâ ïðîäâèæåíèÿ ïðîäóêòà íà ðûíêå IT, èç ÷åãî âîâñå íå

ñëåäóåò, ÷òî ìàòåìàòèêîâ-èíôîðìàòèêîâ íóæíî çàãðóçèòü èçó÷åíèåì ïîäîáíûõ äèñ-

öèïëèí.

Èíôîðìàòèêó è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ñîâåðøåííî åñòåñòâåííî è ïðà-

âèëüíî ðàçäåëèòü íà äâà îáðàçîâàòåëüíûõ íàïðàâëåíèÿ, êàê ýòî ñäåëàíî â Ðîñ-

ñèè. Åùå ðàç ïîä÷åðêèâàåì: IT è òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà îäíîâðåìåííî íóæ-

íû è âàæíû. Íî ðàçëè÷èå � î÷åíü ñóùåñòâåííîå. Ñàìàÿ ñëîæíàÿ çàäà÷à ïîäãîòîâêè

IT-ñïåöèàëèñòîâ � îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íûé óðîâåíü çíàíèé ñîâðåìåííûõ âûäàþùèõ-

ñÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê îäíîâðåìåííî ñ âûñîêèì óðîâíåì ôóíäàìåíòàëüíîé
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ïîäãîòîâêè, ïîçâîëÿþùèì ñîçäàâàòü íîâûå òåõíîëîãèè â èíôîðìàòèêå. Ïîñëåäíåå

îòìå÷åíî è àâòîðàìè óïîìÿíóòîãî âûøå ñòàíäàðòà [1].

Òàáëèöà 1

Ðàçäåëû ïðîãðàììû è ó÷åáíûå äèñöèïëèíû Êîë.

÷àñîâ

Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå è ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàöèîííûõ 300

òåõíîëîãèé

Ìîäåëè è ìåòîäû èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé 128

Ôîðìàëüíûå ìîäåëè è ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏÎ 104

Èíæåíåðíûå îñíîâû èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé 68

Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â íàóêå è îáðàçîâàíèè 602

Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ 128

Ñîâðåìåííûå áàçû äàííûõ è çíàíèé 124

Ñåòåâûå è Èíòåðíåò òåõíîëîãèè 142

Óïðàâëåíèå ÈÒ ïðîåêòàìè 136

Àíàëèç áèçíåñ ïðîöåññîâ 34

Îöåíêà è ïëàíèðîâàíèå ïðîåêòà 32

Óïðàâëåíèå êîìàíäîé ðàçðàáîò÷èêîâ 36

Óïðàâëåíèå ðèñêàìè ÈÒ ïðîåêòà 34

Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì (ÈÒ-ïðîöåññà) 104

Ñòàíäàðòû è ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïðîöåññà 36

Ñòàíäàðòû è ñðåäñòâà òåñòèðîâàíèÿ ÏÎ 68

Óïðàâëåíèå òðåáîâàíèÿìè (ê ÈÒ-ïðîäóêòó) 144

Àíàëèç òðåáîâàíèé 72

Óïðàâëåíèå òðåáîâàíèÿìè, êîíôèãóðàöèåé è èçìåíåíèÿìè 72

Ïðîåêòèðîâàíèå è ðàçðàáîòêà ÏÎ 294

Òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÏÎ 36

Ïàòòåðíû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè 72

Ïðîåêòèðîâàíèå àðõèòåêòóðû ÏÎ 72

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé àíàëèç è ïðîåêòèðîâàíèå ÏÎ 114

Âíåäðåíèå è ñîïðîâîæäåíèå ÏÎ 72

Äèñöèïëèíû ïî âûáîðó ñòóäåíòà 72

Àíàëèç ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è îïòèìèçàöèÿ ÏÎ

Ïðîåêòèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñòíîñòü ÏÎ
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3. Êëàññè÷åñêîå óíèâåðñèòåòñêîå îáðàçîâàíèå è óñïåõè â

ïðîãðàììèðîâàíèè (ïî ìàòåðèàëàì ACM ICPC)

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ìåæäóíàðîäíûõ ñîðåâíîâàíèé ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

ICPC çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ïåðâûå 20 ìåñò, êàê ïðàâèëî,

çàíèìàþò êîìàíäû êëàññè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòîâ. Íà íàø âçãëÿä, óñïåøíîñòü íà ñî-

ðåâíîâàíèÿõ ICPC ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ â

óíèâåðñèòåòàõ â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ. ×òîáû èñ-

êëþ÷èòü ñèòóàöèè ñëó÷àéíîãî óñïåõà, ïðèâåäåì äàííûå ïÿòè ëó÷øèõ êîìàíä ìèðà

ïî ñóììå ìåñò çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà (Òàáëèöà 2). Íàïðèìåð, äëÿ ÌÃÓ ýòà ñóììà

ñîñòàâëÿåò 26 (14 ìåñòî â 2009 ãîäó, 2 ìåñòî â 2010 ãîäó, 10 ìåñòî â 2011 ãîäó). Ê

ïåðâûì ïÿòè � ëó÷øèì êîìàíäàì � äëÿ ñðàâíåíèÿ äîáàâëåíû åùå ÷åòûðå êîìàíäû.

Òàáëèöà 2

Óíèâåðñèòåòû, êîìàíäû êîòîðûõ ïîêàçàëè Ñóììà áàëëîâ çà
âûñîêèå ðåçóëüòàòû íà ACM ICPC òðè ãîäà 2009-2011
Tsinghua University 11

Zhejiang University 13

ÑïáÃÓ 16

Ñàðàòîâñêèé ãîñóíèâåðñèòåò 16

ÌÃÓ 26

ÑïáÓ ÈÒ ÌÎ 31

Massachusetts Institute of Technology 50

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò 44

Êèåâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò 66

Îõàðàêòåðèçóåì êðàòêî ïåðâóþ ïÿòåðêó óíèâåðñèòåòîâ èç ýòîé òàáëèöû.

Óíèâåðñèòåò Tsinghua íàõîäèòñÿ íà ïåðâîì ìåñòå â ïåðå÷íå ëó÷øèõ êèòàéñêèõ

óíèâåðñèòåòîâ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è IT, à óíèâåðñèòåò Zhejiang � íà òðåòüåì

ìåñòå â ýòîì ñïèñêå (ñì. http://top.at0086.com/university/2011/Discipline/Computer-

Science-and-Technology-Programs.html). Êëàññè÷åñêèå óíèâåðñèòåòû Tsinghua è

Zhejiang èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå äåïàðòàìåíòû ìàòåìàòèêè, à òàêæå èíôîðìàòèêè

è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ýòè óíèâåðñèòåòû � âåäóùèå â Êèòàå, òàêæå êàê

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé è Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåòû â Ðîññèè, êîòîðûå âûïóñêàþò è

êëàññè÷åñêèõ ìàòåìàòèêîâ, ìàòåìàòèêîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè ¾Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòè-

êà è èíôîðìàòèêà¿, áàêàëàâðîâ è ìàãèñòðîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè ¾Èíôîðìàöèîííûå

òåõíîëîãèè¿.
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Êîìàíäà ïðîãðàììèñòîâ Ñàðàòîâñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà âïåðâûå ïðèíÿëà ó÷à-

ñòèå â ïîëóôèíàëå ÷åìïèîíàòà ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ â 1996 ãîäó. Ñ 1998 ãîäà

óíèâåðñèòåò ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàòîðîì ÷åòâåðòüôèíàëà ÷åìïèîíàòà ìèðà (ACM ICPC)

äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ Þæíîãî è Ïðèâîëæñêîãî ðåãèîíîâ Ðîññèè, â êîòîðûé âõîäèò

26 ñóáúåêòîâ ÐÔ. Â 2003 ãîäó â óíèâåðñèòåòå áûë ñîçäàí Öåíòð îëèìïèàäíîé ïîä-

ãîòîâêè ïðîãðàììèñòîâ. Îëèìïèàäíàÿ ïîäãîòîâêà ïðîãðàììèñòîâ ñòàëà èãðàòü ñó-

ùåñòâåííóþ ðîëü â óíèâåðñèòåòå, îõâàòûâàÿ âñå áîëüøåå ÷èñëî íàèáîëåå ñïîñîáíûõ,

òàëàíòëèâûõ, çàèíòåðåñîâàííûõ è òðóäîëþáèâûõ ñòóäåíòîâ ðàçëè÷íûõ ôàêóëüòåòîâ,

â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñòóäåíòîâ ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Íà÷èíàÿ ñ

2002 ãîäà, êîìàíäû Ñàðàòîâñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà çàâîåâàëè 4 ðàçà ñåðåáðÿíûå ìå-

äàëè, äâàæäû � çîëîòûå, äâàæäû çâàíèå ÷åìïèîíîâ Åâðîïû, â 2008 ãîäó � çâàíèå

÷åìïèîíîâ Ðîññèè, à â 2006 ãîäó � çâàíèå ÷åìïèîíîâ ìèðà [5].

Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû íà ACM ICPC óêðàèíñêèõ êîìàíä (íàèâûñøèå ìåñòà ïî

2008-2011 ãîäàì ñðåäè ÂÓÇîâ Óêðàèíû) ïîêàçàëè êëàññè÷åñêèå óíèâåðñèòåòû:

Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò (4 ìåñòî â 2008 ãîäó), Òàâðè÷åñêèé íàöèî-

íàëüíûé óíèâåðñèòåò (20 ìåñòî â 2009 ãîäó, ïåðâîå 1 ìåñòî â ïîëóôèíàëå ICPC â

Þãî-Âîñòî÷íîé åâðîïåéñêîé ïîëóôèíàëüíîé çîíå ñåçîíà 2010-2011), Êèåâñêèé íàöè-

îíàëüíûé óíèâåðñèòåò (4 ìåñòî â 2010 ãîäó), Äîíåöêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò

(8 ìåñòî â 2011 ãîäó).

Âûâîäû

Ñïåöèàëüíîñòü ¾Èíôîðìàòèêà¿ íàïðàâëåíèÿ 040302 áåçóñëîâíî äîëæíà îòíî-

ñèòüñÿ ê îáëàñòè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, è âûïóñêíèêîâ ïî ýòîé ñïåöèàëüíî-

ñòè ñëåäóåò êâàëèôèöèðîâàòü, íàïðèìåð, êàê ¾Áàêàëàâð òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòè-

êè¿ è ¾Ìàãèñòð ìàòåìàòèêè è òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè¿ ëèáî (äëÿ ìàãèñòðîâ,

â ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ êîòîðûõ âêëþ÷åíû ïðåäìåòû: ïåäàãîãèêà, ïñèõîëîãèÿ, ìåòî-

äèêà ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè) ¾Ìàòåìàòèê-ïðîãðàììèñò. Ïðåïî-

äàâàòåëü èíôîðìàòèêè¿. Äëÿ óíèâåðñèòåòîâ, íå èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòàâå ìàòåìà-

òè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ïÿòè-øåñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ êàôåäð,

îòêðûâàòü òàêóþ ñïåöèàëüíîñòü íåöåëåñîîáðàçíî. Çäåñü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ øè-

ðîêèé ñïåêòð äðóãèõ íå ìåíåå âàæíûõ è ïðåñòèæíûõ íàïðàâëåíèé èíôîðìàòèêè �

èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû è ñåòè, àêòóàðíàÿ è ñîöèàëü-

íàÿ èíôîðìàòèêà, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, ïåäàãîãè÷å-

ñêàÿ èíôîðìàòèêà, ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà è äð.

Ñîõðàíåíèå è ðàçâèòèå äîñòèæåíèé óêðàèíñêîé øêîëû òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìà-

òèêè, ôóíäàìåíò êîòîðîé áûë çàëîæåí àêàäåìèêîì Ãëóøêîâûì è åãî ïîñëåäîâàòå-

ëÿìè, � âàæíåéøàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ çàäà÷à. Îäíèì èç íåîáõîäèìûõ ýëåìåíòîâ åå
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ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óêðåïëåíèå òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè êàê ìàòåìàòè÷åñêîé äèñ-

öèïëèíû è åå ïðåïîäàâàíèå â òàêîì êëþ÷å â êëàññè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòàõ.

Âåäóùèì (àâòîíîìíûì) óíèâåðñèòåòàì ñòðàíû äîëæíà áûòü ïðåäîñòàâëåíà âîç-

ìîæíîñòü ÷àñòè÷íî èçìåíÿòü ó÷åáíûå ïðîãðàììû è êâàëèôèêàöèîííóþ ôîðìóëó

ñïåöèàëüíîñòè ¾Èíôîðìàòèêà¿, îòêëîíÿÿñü îò ñòàíäàðòà è íå îïàñàÿñü âíåñòè èç

ñôåðû èíôîðìàòèêè â áàãàæ çíàíèé ñâîèõ âûïóñêíèêîâ òî, íà ÷åì óçêî ñïåöèà-

ëèçèðîâàëèñü èõ ïðîôåññîðà (ðåëåâàíòíûå ñïåöèàëüíîñòè ðåçóëüòàòû ìîíîãðàôèé,

äèññåðòàöèîííûõ ðàáîò, ñòàòåé, ïðèêëàäíûõ ðàçðàáîòîê). Èìåííî òàêîé ïóòü âåäåò ê

óçíàâàåìîñòè óíèâåðñèòåòà, ôîðìèðóåò åãî ¾ëèöî¿ â íàóêå è îáùåñòâå. Äàëüíåéøèå

èññëåäîâàíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì íàïðàâëåíèè öåëåñîîáðàçíî ïîñâÿòèòü èçó÷åíèþ

ìèðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåíäåíöèé â òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêå è óñòîé÷èâîìó

ðàçâèòèþ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ â êëàññè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòàõ.
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