
ÓÄÊ 519.7

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÎÍÍÛÅ ÌÎÄÅËÈ Ñ ÏÐÅÖÅÄÅÍÒÍÎÉ
ÍÀ×ÀËÜÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÅÉ

c⃝ Àíàôèåâ À. Ñ., Áëûùèê Â. Ô.
Òàâðè÷åñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî

ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè

ïð-ò Âåðíàäñêîãî, 4, ã. Ñèìôåðîïîëü, 95007, Óêðàèíà

e-mail: ana�yev@gmail.com, veb@land.ru

Abstract. The main methods for solving optimization problems with incomplete (precedent) initial

information are considered. Highlighted the problem of synthesis of optimization models with precedent

initial information.

Ââåäåíèå

¾Â ýêîíîìèêå êàê íåôîðìàëèçîâàííîé íàóêå âàæíà îïîðà íà ïðåöåäåíòû, íà ýì-

ïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè. Ïîýòîìó â íåé áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò ìåòîäû îáó-

÷åíèÿ äèàãíîñòèêå è âûáîðó íà îñíîâå îïûòà, íà ìàòåðèàëå íàáëþäåíèé.¿ [7]

Â îáùåì ñëó÷àå çàäà÷ó îïòèìèçàöèè ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì

extr f(x) / x ∈ Ω ⊆ X, (1)

ãäå f : X → Y � öåëåâàÿ ôóíêöèÿ, îïòèìàëüíîå (áëèçêîå ê îïòèìàëüíîìó) çíà÷å-

íèå x∗ êîòîðîé òðåáóåòñÿ îòûñêàòü â õîäå ðåøåíèÿ çàäà÷è, X � ìíîæåñòâî îáúåêòîâ,

Y � ìíîæåñòâî çíà÷åíèé (îòâåòîâ) è Ω � ìíîæåñòâî (îáëàñòü) äîïóñòèìûõ ðåøåíèé,

èç êîòîðîãî âûáèðàåòñÿ îïòèìàëüíîå ðåøåíèå x∗.

Ñîãëàñíî ïîñòàíîâêå (1) çàäà÷ó îïòèìèçàöèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ÷åòâåð-

êó ⟨X,Y, f,Ω ⟩.
×àùå âñåãî ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ ðåøåíèé çàäàåòñÿ â âèäå ñèñòåìû îãðàíè÷å-

íèé�íåðàâåíñòâ. Íåðàâåíñòâà è öåëåâàÿ ôóíêöèÿ ìîãóò áûòü ëèíåéíûìè è/èëè íåëè-

íåéíûìè, â ñâÿçè ñ ÷åì âûäåëÿþò êëàññû çàäà÷ ëèíåéíîãî è íåëèíåéíîãî ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ, íåêîòîðûå ñëó÷àè èç êîòîðûõ äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíû, íî ïðè óñëîâèè,

÷òî è öåëåâàÿ ôóíêöèÿ è îãðàíè÷åíèÿ çàäàíû ïîëíîñòüþ. Îäíàêî â ðåàëüíûõ ïðàêòè-

÷åñêèõ çàäà÷àõ, â ÷àñòíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ, êîãäà ìû èìååì äåëî ñ ìîäåëèðîâàíèåì

íåñòàöèîíàðíûõ è ïëîõî îïðåäåëåííûõ ïðîöåññîâ, òÿæåëî òî÷íî âûïèñàòü âñå îãðà-

íè÷åíèÿ è öåëåâóþ ôóíêöèþ. Â ñëåäñòâèè ÷åãî èìååò ìåñòî íåïîëíîòà íà÷àëüíûõ
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äàííûõ. Â ýòîì ñëó÷àå òðóäíà äàæå ñàìà ïîñòàíîâêà (ôîðìàëèçàöèÿ) çàäà÷è, íå ãî-

âîðÿ óæå î âûáîðå àäåêâàòíîé ïîñòàâëåííîé çàäà÷å ìîäåëè è íåïîñðåäñòâåííî ïîèñêà

îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ.

Åñëè â îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷å ôóíêöèÿ f è/èëè îáëàñòü äîïóñòèìûõ ðåøåíèé Ω

çàäàíû íå ïîëíîñòüþ, à èìååòñÿ ëèøü íåêîòîðàÿ ÷àñòè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ I(f,Ω) î

íèõ, òî ãîâîðÿò î çàäà÷å îïòèìèçàöèè ñ íåïîëíûìè (÷àñòè÷íûìè) äàííûìè.

1. Òèïû çàäà÷ îïòèìèçàöèè ñ íåïîëíûìè äàííûìè

Â ðàáîòå Â.È.Äîíñêîãî [1] âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû çàäà÷ îïòèìèçàöèè â

çàâèñèìîñòè îò íà÷àëüíîé èíôîðìàöèè I(f,Ω) î öåëåâîé ôóíêöèè è îãðàíè÷åíèÿõ.

A1. Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ f çàäàíà òî÷íî, à ìíîæåñòâî Ω çàäàíî ÷àñòè÷íî ïåðå÷èñ-

ëåíèåì òî÷åê èç äâóõ êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ W1 è W2, äëÿ êîòîðûõ çàâåäîìî

èçâåòñíî, ÷òî W1 ⊂ Ω è W2 ⊂ X \ Ω; I(f,Ω) = {f,W1,W2}.
A2. Äîïîëíèòåëüíî ê A1 ìîæåò áûòü çàäàíî ìíîæåñòâî Ω∆ ⊃ Ω (÷àñòü îãðàíè÷å-

íèé, çàäàííàÿ ÿâíî); I(f,Ω) = {f,W1,W2,Ω∆}.
B1. Çàäà÷è ñ çàäàííîé ñèñòåìîé îãðàíè÷åíèé, íî ñ ÷àñòè÷íîé çàäàííîé öåëåâîé

ôóíêöèåé. Èíôîðìàöèÿ î öåëåâîé ôóíêöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ïðåöå-

äåíòîâ
{
(xi, fi = f(xi))

ℓ
i=1

}
, êîòîðûé îáîçíà÷èì f∆; I(f,Ω) = {f∆,Ω}.

B2. Çàäà÷è, îòëè÷àþùèåñÿ îò ñëó÷àÿ B1 òåì, ÷òî èíôîðìàöèÿ î ôóíêöèè f çàäàíà

÷àñòè÷íûì áèíàðíûì îòíîøåíèåì ρ∆ ⊂ ρ
∆
=
{
(x, x′) : f(x) < f(x′)

}
, èíà÷å ãîâî-

ðÿ, êîíå÷íûì íàáîðîì ρ∆ ïàð âåêòîðîâ (x, x′) ∈ Ω× Ω òàêèõ, ÷òî èìååò ìåñòî

x ρ x′; I(f,Ω) = {ρ∆,Ω}.
B3. Çàäà÷è, îòëè÷àþùèåñÿ îò ñëó÷àÿ B2 òåì, ÷òî ñóùåñòâóåò ýêñïåðò, êîòîðûé äëÿ

ëþáûõ x, x′ ∈ Ω äàåò îòâåò íà âîïðîñ î ïðèíàäëåæíîñòè ïàðû (x, x′) îòíîøå-

íèþ ρ; I(f,Ω) = {ρ,Ω}.

Êîìáèíèðóÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû íåïîëíîé íà÷àëüíîé èíôîðìàöèè î öåëåâîé

ôóíêöèè è îãðàíè÷åíèÿõ èç çàäà÷ A è B, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå òèïû

çàäà÷ îïòèìèçàöèè ñ ÷àñòè÷íûìè äàííûìè:

C11. I(f,Ω) = {f∆,W1,W2}.
C12. I(f,Ω) = {ρ∆,W1,W2}.
C13. I(f,Ω) = {ρ,W1,W2}.
C21. I(f,Ω) = {f∆,W1,W2,Ω∆}.
C22. I(f,Ω) = {ρ∆,W1,W2,Ω∆}.
C23. I(f,Ω) = {ρ,W1,W2,Ω∆}.

¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �2' 2011
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Çàäà÷è ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïîäêëàññû è â çàâèñèìîñòè îò íåêîòîðîé äîïîëíè-

òåëüíîé èíôîðìàöèè î ìíîæåñòâàõ X è Y , î ìîäåëè íåèçâåñòíîé öåëåâîé çàâèñèìî-

ñòè f è î ôîðìå îáëàñòè äîïóñòèìûõ ðåøåíèé Ω:

D1. Âèä ïðîñòðàíñòâà X è Y . Íàïðèìåð, X = Rn è Y = R, X = Bn ∆
= {0, 1}n è

Y = R.
D2. Ïðåäïîëàãàåìàÿ (èëè ÿâíàÿ äëÿ òî÷íî èçâåñòíûõ êîìïîíåíò) ëèíåéíîñòü çà-

äà÷è.

D3. Ïðåäïîëàãàåìàÿ (èëè ÿâíàÿ) âûïóêëîñòü.

D4. Ïðåäïîëîæåíèÿ î íåïðåðûâíîñòè, ãëàäêîñòè.

D5. Ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè âåðîÿòíîñòíîé ìåðû íà X.

D6. Â êàêîì ñìûñëå ïîíèìàåòñÿ îïòèìàëüíîå ðåøåíèå.

2. Îáçîð ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè

ñ íåïîëíûìè äàííûìè

Ïåðâûå ðàáîòû, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ ñ íåïîëíîé èíôîðìàöèåé, ïîÿâèëèñü â íà÷àëå 70-x ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà

è ïðèíàäëåæàò Âëàäèìèðó Äàíèëîâè÷ó Ìàçóðîâó [5, 6]. Â íèõ îïèñàí ïîäõîä îñ-

íîâàííûé íà ìåòîäàõ òåîðèè ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ â îïòèìàëüíîì ïëàíèðîâàíèè è

óïðàâëåíèè, êîòîðûé â äàëüíåéøåì ðàçâèâàëñÿ â áîëåå øèðîêîì íàïðàâëåíèè ñèíòå-

çà èòåðàöèîííûõ ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè, ïîðîæäàåìûõ èòåðàöèîííûìè îïåðàòîðàìè

ñ íåñòàöèîíàðíîé ñèñòåìîé ïàðàìåòðîâ, è àëãîðèòìîâ äîîïðåäåëåíèÿ ïëîõî ôîðìà-

ëèçóåìûõ ýëåìåíòîâ ìîäåëåé [4, 6].

Áûëè ðàçðàáîòàíû èòåðàöèîííûå ïðîöåäóðû îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè ôåéå-

ðîâñêèõ îòîáðàæåíèé, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ðåàëèçàöèþ ìåòîäîâ íåäèôôåðåíöèðó-

åìîé îïòèìèçàöèè â ðàìêàõ ïðåäïîëîæåíèÿ âûïóêëîñòè.

Ñóùåñòâåííîå ìåñòî â ðàçâèòèè òåîðèè ðåøåíèÿ ñëàáî ôîðìàëèçîâàííûõ çàäà÷

çàíèìàåò òåîðèÿ êîìèòåòíûõ ìîäåëåé îïòèìèçàöèè è êëàññèôèêàöèè [4].

Îïðåäåëåíèå. [4]. Êîìèòåòîì ñèñòåìû ëèíåéíûõ íåðàâåíñòâ

⟨cj, x⟩ = aj1x1 + . . .+ ajnxn 6 bj, j = 1, . . . ,m,

ãäå x, cj ∈ Rn, bj ∈ R, íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî K = {x1, . . . , xq} ⊂ Rn òàêîå, ÷òî äëÿ

ëþáîãî j íåðàâåíñòâî ⟨cj, xi⟩ 6 bj âûïîëíÿåòñÿ áîëåå ÷åì äëÿ ïîëîâèíû ýëåìåíòîâ xi

ìíîæåñòâà K.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ïðîòèâîðå÷èâîé è íåôîðìàëèçîâàííîé çàäà÷è

z = ⟨Rn,R, f, I(Ω) ⟩, ãäå èíôîðìàöèÿ I(Ω) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð îãðàíè÷å-

íèé äâóõ âèäîâ:

¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê iíôîðìàòèêè òà ìàòåìàòèêè¿, �2' 2011
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1) îãðàíè÷åíèÿ cj, j ∈ J , ìîäåëü è ïàðàìåòðû ìîäåëè êîòîðûõ èçâåñòíû;

2) îãðàíè÷åíèÿ γs, s ∈ S, ìîäåëü è/èëè ïàðàìåòðû ìîäåëè êîòîðûõ íåèçâåñòíû;

I(Ω) =

{
aj 6 cj(x1, . . . , xn) 6 bj, j ∈ J ;

αs 6 γs(x1, . . . , xn) 6 βs, s ∈ S.
(2)

Åñëè ñèñòåìà (2) ñîâìåñòíà, γs � íàéäåíû, òî èìååì ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ ðåøå-

íèé Ω è âûáîð îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîãëàñíî ôóíêöèè f . Åñëè æå

ñèñòåìà íåñîâìåñòíà, òî åé ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå êîìèòåòíîå ðåøåíèå, îïðåäåëÿþ-

ùåå ¾ðàçìûòîå¿ ðåøåíèå � íåêîòîðîå ¾îáëàêî¿ ýëåìåíòîâ, îáëàäàþùåå îñíîâíûìè

ñâîéñòâàìè ðåøåíèÿ, ñîñðåäîòî÷åííîãî â îäíîì ýëåìåíòå.

Â îáùåì ñëó÷àå ñèñòåìà (2) ìîæåò áûòü êàê íåñîâìåñòíîé, òàê è íåôîðìàëè-

çîâàííîé. Òîãäà íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü àëãîðèòìû êëàññèôèêàöèè äëÿ âîññòàíîâ-

ëåíèÿ íåèçâåñòíûõ îãðàíè÷åíèé γs, s ∈ S, à çàòåì èñïîëüçîâàòü ïîíÿòèå êîìèòåòà

ñèñòåìû (2) êàê êîíñòðóêöèþ äëÿ íåîäíîçíà÷íîé èíòåðïðåòàöèè ïðîòèâîðå÷èâûõ

äàííûõ. Â ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ îñíîâíàÿ èäåÿ ìåòîäà êîìèòåòà äëÿ ðåøåíèÿ ïëîõî

ôîðìàëèçóåìûõ è ïðîòèâîðå÷èâûõ çàäà÷ îïòèìèçàöèè [8].

Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îñíîâíàÿ íàïðàâëåííîñòü ìåòîäà êîìèòåòîâ

â çàäà÷àõ îïòèìèçàöèè � ýòî ïðåîäîëåíèå ïðîáëåìû ïðîòèâîðå÷èâîñòè ñèñòåìû

îãðàíè÷åíèé îñíîâàííîå íà èäåè êîíñèëèóìà � âûðàáîòêè ðåçóëüòèðóþùåãî êîë-

ëåêòèâíîãî ðåøåíèÿ íà îñíîâå ãðóïïû ðåøàþùèõ ïðàâèë, ïîçâîëÿþùåãî îñëàáèòü

¾æåñòêèå¿ ïðîòèâîðå÷èâûå îãðàíè÷åíèÿ è îñóùåñòâëÿòü ïîèñê ðåøåíèé äëÿ íåñîá-

ñòâåííûõ çàäà÷ îïòèìèçàöèè.

Õî÷åòñÿ îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî ïðè íåïîëíîòå íà÷àëüíûõ äàííûõ è âîññòàíîâëå-

íèè íåäîñòàþùèõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñîãëàñîâàííîñòü âîññòàíàâ-

ëèâàåìîé ìîäåëè èñõîäíîé çàäà÷å. Åñëè íå ó÷èòûâàòü ýòîãî, à íàâÿçûâàòü êàêóþ-òó

¾óäîáíóþ¿ äëÿ ðåøåíèÿ ìîäåëü è âîññòàíàâëèâàòü åå ïàðàìåòðû (íàïðèìåð, ñ ïî-

ìîùüþ ìåòîäîâ ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ), òî ìîæíî ïîëó÷èòü ñêîëü óãîäíî íåòî÷íîå

ðåøåíèå èñõîäíîé çàäà÷è.

Â ðàáîòå [1] äåòàëüíî èçó÷àþòñÿ çàäà÷è ⟨Bn,R, f,Ω ⟩ ïñåâäîáóëåâîé îïòèìèçàöèè
ñ ÷àñòè÷íîé èíôîðìàöèåé; ðàçðàáîòàí àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè äëÿ

ëèíåéíîé öåëåâîé ôóíêöèè f , ïðåäëîæåíû ìåòîäû ðåøåíèÿ äëÿ íåëèíåéíîãî ñëó÷àÿ

è àëãîðèòì íàïðàâëåííîãî ïåðåáîðà íà îñíîâå ëèíåàðèçóþùåé ñõåìû âåòâëåíèÿ äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷ áåçóñëîâíîé îïòèìèçàöèè ïñåâäîáóëåâîé ôóíêöèè.

¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �2' 2011
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Ñèíòåòè÷åñêèé ìåòîä [1] ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìèçàöèè ñëàáîîïðåäåëåííîé ëèíåé-

íîé ïñåâäîáóëåâîé ôóíêöèè ñ äèçúþíêòèâíûì îãðàíè÷åíèåì, îñíîâàí íà íàõîæäå-

íèè ïðè ïîìîùè ïðåöåäåíòíîé èíôîðìàöèè ñèñòåìû îáðàçóþùèõ C̃ = {C1, . . . , Cq}
âûïóêëîãî ìíîãîãðàííîãî êîíóñà K(C̃) ⊂ Rn, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò íåèçâåñòíûé

âåêòîð C0 êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíîé öåëåâîé ôóíêöèè. Äîêàçàíî, ÷òî ïðè âûïîëíå-

íèè óñëîâèé C0 ∈ K(C̃), C0 ̸= 0, ∀C ∈ conv(C̃) ⟨C, x∗⟩ = max
x∈Ω

⟨C, x⟩ âûïîëíÿåòñÿ

⟨C0, x
∗⟩ = max⟨C0, x⟩ / x ∈ Ω,

ãäå Ω � ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ ðåøåíèé, îïðåäåëÿåìîå äèçúþíêòèâíûì îãðàíè÷å-

íèåì. Íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèÿ Ω åãî ïîêðûòèåì Ω1 ∪ . . . ∪ Ωj ∪ . . . ∪ Ωm òàêèì, ÷òî

(x ∈ Ωj) ⇔ (Kj(x) = 1), j = 1,m, îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåøåíèå m çàäà÷ íà âûïóêëîé

îáîëî÷êå ñèñòåìû C̃:

max ⟨λ1C1 + . . .+ λqCq, x⟩ /Kj(x) = 1;

q∑
k=1

λk = 1; λk > 0.

Èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î çíàêàõ íåèçâåñòíîãî âåêòîðà C0

êîýôôèöèåíòîâ öåëåâîé ôóíêöèè ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðîñòîå ïðàâèëî âû÷èñëåíèÿ

áóëåâûõ âåêòîðîâ αj ∈ Ωj òàêèõ, ÷òî

∀C ∈ conv(C̃) ∀x ∈ Ω ⟨C,αj⟩ > ⟨C, x⟩,

ïîëó÷èòü îöåíêè

∀C ∈ conv(C̃) Aj 6 max
x∈Ωj

⟨C, x⟩ = ⟨C,αj⟩ 6 Bj

è óñëîâèå:

∃Aj∗ : Aj∗ > Bj, j∗ ̸= j, j ∈ 1,m.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ýòîãî óñëîâèÿ èñõîäíàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ òî÷íî:

⟨C0, αj∗⟩ = max ⟨C0, x⟩ / x ∈ Ω;

â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðèìåíÿåòñÿ òåîðåòèêî-èãðîâîé ïîäõîä ê âûáîðó ðåøåíèÿ, ïðè-

âîäÿùèé ê ðåøåíèþ ìàòðè÷íîé èãðû.

Â ñëó÷àå, êîãäà öåëåâàÿ ôóíêöèÿ èçâåñòíà òî÷íî, à îãðàíè÷åíèÿ çàäàíû â âèäå

íàáîðà ïðåöåäåíòîâ è èçâåñòíî, ÷òî îíè ëèíåéíû, òî ïðè óñëîâèè, ÷òî õàðàêòåðèñòè-

÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ïðèíàäëåæíîñòè ïðîèçâîëüíîãî îáúåêòà x ∈ X îáëàñòè äîïóñòèìûõ

ðåøåíèé Ω ÿâëÿåòñÿ ìîíîòîííîé, òî ïðèìåíåíèå êîððåêòíîãî àëãîðèòìà ðàñïîçíàâà-

íèÿ îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâîâàíèå òî÷íîãî ðåøåíèÿ èñõîäíîé çàäà÷è.

¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê iíôîðìàòèêè òà ìàòåìàòèêè¿, �2' 2011
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Âûâîä

Íåñìîòðÿ íà ðàññìîòðåííûå âûøå ìåòîäû è ïîäõîäû ê ðåøåíèþ çàäà÷ îïòè-

ìèçàöèè ñ íåïîëíûìè äàííûìè, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîáëåìà âûáîðà àäåêâàòíîé

îïòèìèçàöèîííîé ìîäåëè è ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè ñ ïðåöåäåíòíîé íà÷àëüíîé

èíôîðìàöèåé ÿâëÿåòñÿ ñëàáî èçó÷åííîé. Åùå äàëåêî íå âñå ìåòîäû è ïîäõîäû ê

ðåøåíèþ çàäà÷ ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ, âîññòàíîâëåíèÿ ðåãðåññèè, ïðîãíîçèðîâàíèÿ

è êëàñòåðèçàöèè, â êîòîðûõ îñíîâíîé èñõîäíîé èíôîðìàöèåé ÿâëÿåòñÿ íàáîð ïðå-

öåäåíòîâ, ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ñëàáîîïðåäåëåííûõ çàäà÷ îïòèìèçàöèè ñ ïðå-

öåäåíòíîé íà÷àëüíîé èíôîðìàöèåé î öåëåâîé ôóíêöèè è/èëè îãðàíè÷åíèÿõ. Çàäà÷è

îïòèìèçàöèè ïîäîáíîãî ðîäà, êîíå÷íî æå, ìîæíî ðåøàòü â äâà ýòàïà: âîññòàíîâëåíèå

íåèçâåñòíûõ ýëåìåíòîâ çàäà÷è è ïîñëåäóþùåãî ðåøåíèÿ ïîëó÷åííîé îïòèìèçàöèîí-

íîé çàäà÷è. Íî òàêîé ïîäõîä, íà íàø âçãëÿä, íå ñîâñåì êîððåêòåí. Íàïðèìåð, ñîãëàñ-

íî [2, 3] èìåþòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ïîäõîäàõ ê ðåøåíèþ çàäà÷ ïðè íåïîëíîòå

èíôîðìàöèè î öåëåâîé ôóíêöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ çàäà÷àìè ñ òî÷íî çàäàííîé öåëåâîé

ôóíêöèè è ÷àñòè÷íî çàäàííîé îáëàñòè äîïóñòèìûõ ðåøåíèé. Ýòî ëèøíèé ðàç äî-

êàçûâàåò, ÷òî ðàññìàòðèâàòü çàäà÷ó îïòèìèçàöèè ñ ÷àñòè÷íîé èíôîðìàöèåé ïðîñòî

êàê îáúåäèíåíèå çàäà÷ ðàñïîçíàâàíèÿ è îïòèìèçàöèè ñ ïîëíîñòüþ îïðåäåëåííûìè

äàííûìè íå âñåãäà óìåñòíî è ìîæåò ïðèâîäèòü ê íå àäåêâàòíûì ðåøåíèÿì. Êðî-

ìå òîãî, íåêîòîðûå àëãîðèòìû ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ íåîáõîäèìî àäàïòèðîâàòü äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè.

Äî ñèõ ïîð íå ÿñíî, êàêèå ìåòîäû ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ è êàê ïðèìåíÿòü äëÿ

ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è îïòèìèçàöèè ñ ïðåöåäåíòíîé íà÷àëüíîé èíôîðìàöèåé

äëÿ ïîëó÷åíèÿ àäåêâàòíûõ ðåàëüíûì ïðàêòè÷åñêèì çàäà÷àì ìîäåëåé, äëÿ ïîëó÷å-

íèÿ ðåøåíèé áëèçêèì ê èñòèííûì, à èíîãäà è òî÷íî ñîâïàäàþùèõ ñ íèìè, äëÿ

ïîëó÷åíèÿ îöåíîê íàäåæíîñòè òàêèõ ðåøåíèé. Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëüíîé ÿâëÿ-

åòñÿ ïðîáëåìà ñèíòåçà àëãîðèòìîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ (àëãîðèòìîâ îáó÷åíèÿ ïî

ïðåöåäåíòàì) è ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè.

Èñïîëüçóÿ îñîáåííîñòè ïîäõîäîâ, ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ,

òàêèõ êàê ìåòðè÷åñêèå àëãîðèòìû êëàññèôèêàöèè, áàéåñîâñêèé ïîäõîä ê êëàññè-

ôèêàöèè, àëãîðèòìû êëàñòåðèçàöèè è ðàçëè÷íûå ìåòîäû âîññòàíîâëåíèÿ ðåãðåññèè,

ìîæíî ïîëó÷àòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî îïòèìèçàöèîííûõ ìîäåëåé ñ ïðåöåäåíòíîé íà-

÷àëüíîé èíôîðìàöèåé, èçó÷àòü èõ ñâîéñòâà è àíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå ðåøåíèÿ.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ñòàòüè äàííîå íàïðàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç àêòóàëüíûõ è

ïåðñïåêòèâíûõ â ñîâðåìåííîé èíôîðìàòèêè è êèáåðíåòèêè.

¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �2' 2011
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