
ÓÄÊ 681.3.06ÏÎÑÒ�ÎÅÍÈÅ ÌÎÄÅËÈ ÓÏ�ÀÂËÅÍÈß Ï�ÅÄÈÊÀÒÍÎ�Î ÑËÎÂÀÍÀ ÎÑÍÎÂÅ Å�Î ËÅÊÑÈÊÎ��ÀÔÈ×ÅÑÊÎ�Î ÒÎËÊÎÂÀÍÈß�.Ì. Åìåëüÿíîâ, Ä.Â. ÌèõàéëîâÒàâðè÷åñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî�àêóëüòåò ìàòåìàòèêè è èí�îðìàòèêèïð-ò Âåðíàäñêîãî, 4, ã. Ñèì�åðîïîëü, 95007, Óêðàèíàe-mail: email�mail.ruAuthors desribe the tehnique developed by them of prediate word's possible deep syntati valenesS harateristis's values's automati retrieval, Initial data are elements of lexiographi interpretation.The idea of algorithm of reognition of semanti valenies's role orientations is in more detail onsidered.Ââåäåíèå�ÿä çàäà÷ ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà òåêñòîâ Åñòåñòâåííîãî ßçûêà (Åß) òðåáóþòóñòàíîâëåíèÿ èõ ïîëíîé, ëèáî ÷àñòè÷íîé ýêâèâàëåíòíîñòè ïî ñìûñëó (ñåìàíòè÷åñêîéýêâèâàëåíòíîñòè) [3℄. Ê ÷èñëó íàèáîëåå àêòóàëüíûõ èç óêàçàííûõ çàäà÷ îòíîñèòñÿèíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ îòêðûòûõ òåñòîâ â ñèñòåìàõ êîìïüþòåðíîãî äèñòàíöè-îííîãî îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ çíàíèé [1℄.Ïðèìåíåíèå ÿçûêà ãëóáèííîãî ñèíòàêñèñà â êà÷åñòâå ÿçûêà ñìûñëîâ â ðàìêàõòåîðåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ÿçûêó êàê ïðåîáðàçîâàòåëþ ¾Ñìûñë ⇔ Òåêñò¿ [2, 4℄ äàåòâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ ñìûñëîâ âûñêàçûâàíèé êîíå÷íîãî ÷èñëàêîððåêòíî �îðìàëèçóåìûõ ïðàâèë ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîìå÷åííûõ äåðåâüåâ. Îñíîâíûìäîñòîèíñòâîì òàêîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìîñòü ïðàâèë ñèíîíèìè÷åñêèõ ïðå-îáðàçîâàíèé îò ïðåäìåòíîé îáëàñòè âûñêàçûâàíèé.Ïîñòðîåíèå ñîâîêóïíîñòè äåðåâüåâ ãëóáèííîãî ñèíòàêñèñà �ðàç àíàëèçèðóåìîãîâûñêàçûâàíèÿ òðåáóåò ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ ìîð�îëîãè÷åñêîãî, ñèíòàêñè-÷åñêîãî àíàëèçà è íîðìàëèçàöèè äåðåâüåâ ñèíòàêñè÷åñêîãî ïîä÷èíåíèÿ (ïðåîáðàçî-âàíèå â ãëóáèííûå ñèíòàêñè÷åñêèå ñòðóêòóðû). Äëÿ èäåíòè�èêàöèè òèïîâ îòíîøå-íèé ïîä÷èíåíèÿ ìåæäó ëåêñåìîé è åå ãëóáèííûìè ñèíòàêñè÷åñêèìè àêòàíòàìè (ãëó-áèííûìè àêòàíòàìè, [5℄) ïðè íîðìàëèçàöèè äåðåâà ñèíòàêñè÷åñêîãî ïîä÷èíåíèÿ èñ-ïîëüçóåòñÿ èí�îðìàöèÿ Ìîäåëåé Óïðàâëåíèÿ (ÌÓ) [2, 4, 5℄. Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ,äàííîìó È.À. Ìåëü÷óêîì è À.Ê. Æîëêîâñêèì â [5℄. Ìîäåëü Óïðàâëåíèÿ îïèñûâàåòñèíòàêñè÷åñêèå ñâÿçè ïðåäèêàòíîãî ñëîâà ñî ñëîâàìè, âûðàæàþùèìè åãî ñåìàíòè-÷åñêèå àêòàíòû. Êàê ïîêàçàíî â [2℄, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñåìàíòè÷åñêèå è ñèíòàê-ñè÷åñêèå âàëåíòíîñòè ñëîâà íàõîäÿòñÿ âî âçàèìíîîäíîçíà÷íîì ñîîòâåòñòâèè, à ñàìàÌÓ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå òàáëèöû, êàæäûé ñòîëáåö êîòîðîé îïèñûâàåò ñåìàíòè÷å-ñêóþ âàëåíòíîñòü ñëîâà.Äåéñòâóþùàÿ ñèñòåìà àíàëèçà ñìûñëîâîé ýêâèâàëåíòíîñòè òåêñòîâ ïðè ýòîìäîëæíà èìåòü â ñâîåé ëèíãâèñòè÷åñêîé áàçå çíàíèé îïèñàíèå Ìîäåëåé Óïðàâëåíèÿ



36 �.Ì. Åìåëüÿíîâ, Ä.Â. Ìèõàéëîââñåõ ïðåäèêàòèâíûõ ëåêñåì èñïîëüçóåìîãî ïîäìíîæåñòâî Åß. Äàííîå òðåáîâàíèå îò-íîñèòñÿ êàê ê óíèâåðñàëüíîé (àáñòðàêòíîé) ëåêñèêå, çà ñ÷åò êîòîðîé îáåñïå÷èâàåò-ñÿ ñìûñëîâîå âàðüèðîâàíèå, òàê è ê ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííîé ëåêñèêå. ÎïèñàíèÿÌîäåëåé Óïðàâëåíèÿ àáñòðàêòíûõ ëåêñåì ìîãóò áûòü çàëîæåíû â áàçó çíàíèé èçíà-÷àëüíî, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåìû. Äëÿ ïðåäìåòíûõ ëåêñåì èõ ÌÓ îïèñûâàþòñÿïðè íàñòðîéêå ñèñòåìû íà êîíêðåòíóþ îáëàñòü çíàíèé (îáëàñòü çíàíèé, ïî êîòîðîéïðåäïîëàãàåòñÿ ñòðîèòü òåñòû - â ïðèìåðå ñ äèñòàíöèîííûì îáó÷åíèåì). ÎïèñàíèåÌÓ âðó÷íóþ ¾ñ íóëÿ¿ òðåáóåò îò íàñòðîéùèêà ñèñòåìû îïðåäåëåííûõ ëèíãâèñòè÷å-ñêèõ íàâûêîâ, âëàäåíèÿ òåîðåòè÷åñêèì ïîäõîäîì ¾Ñìûñë ⇔ Òåêñò¿ â ñîâåðøåíñòâå,÷òî â ïðàêòèêå ïîñòðîåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ñèñòåì òåñòèðîâàíèÿ çíàíèé íå ïðåäñòàâëÿ-åòñÿ âîçìîæíûì. Ñëåäîâàòåëüíî, àêòóàëüíîé çäåñü áóäåò ïðîáëåìà àâòîìàòèçàöèèïîïîëíåíèÿ ñïðàâî÷íèêà Ìîäåëåé Óïðàâëåíèÿ. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿèññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ â ÿçûêå çàêîíîìåðíîñòåéäëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííîé ïðîáëåìû.Íàèáîëåå åñòåñòâåííûé ïóòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû àâòîìàòèçàöèè ïîñòðîåíèÿ ÌÓíîâûõ ñëîâ çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëåíèè ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó îïèñàíèåì ëåêñè÷åñêî-ãî çíà÷åíèÿ ñëîâà (ëåêñèêîãðà�è÷åñêèì òîëêîâàíèåì) è ñîäåðæàíèåì åãî ñåìàíòè-÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé.Äåéñòâèòåëüíî, êàê ïîêàçàíî â [4℄, ñîñòàâ ñåìàíòè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé ñëîâà îïðå-äåëÿåòñÿ àíàëèçîì îáîçíà÷àåìîé èì ñèòóàöèè. Ñåìàíòè÷åñêèå âàëåíòíîñòè âûòåêà-þò íåïîñðåäñòâåííî èç ëåêñè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ñëîâà, à, ñëåäîâàòåëüíî, èç åãî òîëêî-âàíèÿ. Êàæäàÿ ñåìàíòè÷åñêàÿ âàëåíòíîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííîé ðîëåâîéîðèåíòàöèåé (ñóáúåêò, îáúåêò, èíñòðóìåíò, ñðåäñòâî, ìåñòî è ò.ï.).Â ðàìêàõ ðàçâèòîé È.À. Ìåëü÷óêîì êîíöåïöèè [2℄ áîëüøèíñòâî ñëîâàðíûõ åäèíèöÿçûêà âîçíèêàåò íà ýòàïå ïåðåõîäà îò ñåìàíòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ê ãëóáèííûìñèíòàêñè÷åñêèì ñòðóêòóðàì. Ôðàãìåíò ñåìàíòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, êîòîðûé ñî-îòâåòñòâóåò îòäåëüíîìó ñëîâó Åß, êàê ïîêàçàíî â [4℄, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîëêîâà-íèå ëåêñè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ýòîãî ñëîâà. Â ðàáîòå [4℄ Þ.Ä. Àïðåñÿí èññëåäóåò ñâÿçüìåæäó òîëêîâàíèåì ñëîâà è åãî ÌÓ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïîñòðîåíèÿ ãëóáèííîé ñèí-òàêñè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïî �ðàãìåíòó ñåìàíòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Â íàñòîÿùåéðàáîòå ìû ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàííîãî Þ.Ä. Àïðåñÿíîìñîîòâåòñòâèÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ ñàìîé ÌÓ ïðåäèêàòíîãî ñëîâà.Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ àêàäåìèêîì Àïðåñÿíîì òåîðåòè÷åñêèõ âûâîäîâ, â íàñòîÿ-ùåé ðàáîòå áûëè ñ�îðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèå çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ:1) Âûäåëèòü ñîñòàâëÿþùèå (ýëåìåíòû) òîëêîâàíèÿ ñëîâà êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþòîïèñàíèþ îòäåëüíîãî àêòàíòà è äîëæíû çàäàâàòüñÿ íàñòðîéùèêîì.2) Âûäåëèòü ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó çàäàâàåìûìè íàñòðîéùèêîì ñîñòàâëÿþùèìèòîëêîâàíèÿ è ýëåìåíòàìè îïèñàíèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé ñëîâà.¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1 2005



Ïîñòðîåíèå ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ïðåäèêàòíîãî ñëîâà . . . 373) Âûÿâèòü ñóùåñòâóþùèå çàâèñèìîñòè ìåæäó îòäåëüíûìè ñîñòàâëÿþùèìè îïè-ñàíèÿ ãëóáèííîãî àêòàíòà ñëîâà ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ âñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëîæåííîé È.À. Ìåëü÷óêîì [2℄ êîíöåïöèåé ÌÓ.4) Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûÿâëåííûìè çàâèñèìîñòÿìè ðàçðàáîòàòü, àëãîðèòìè÷åñêóþñîñòàâëÿþùóþ, ïåðåõîäà îò �ðàãìåíòà òîëêîâàíèÿ ñëîâà ê îïèñàíèþ åãî ãëó-áèííîãî ñèíòàêñè÷åñêîãî àêòàíòà5) �àçðàáîòàòü ñòðóêòóðó áàçû çíàíèé ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà âåäåíèÿ ñïðà-âî÷íèêà Ìîäåëåé Óïðàâëåíèÿ.1. ÝËÅÌÅÍÒÛ ÒÎËÊÎÂÀÍÈß Â ÎÏÈÑÀÍÈÈ ÑÅÌÀÍÒÈ×ÅÑÊÈÕÂÀËÅÍÒÍÎÑÒÅÉ�àññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîöåññ îïèñàíèÿ ñåìàíòè÷åñêîé âàëåíòíîñòè ñëîâàíà îñíîâå �ðàãìåíòà åãî òîëêîâàíèÿ.Â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûì â [5℄ ñòðîåíèåì ñëîâàðíîé ñòàòüè Òîëêîâî-êîìáèíàòîðíîãî ñëîâàðÿ, îòíîøåíèå ìåæäó ëåêñåìîé è åå ãëóáèííûì ñèíòàêñè÷å-ñêèì àêòàíòîì ïî ÌÓ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùåé ñòðóêòóðîé (â íîòàöèè ÿçûêà Ïðî-ëîã):
tgovernmentpattern

(Lexema, tsurfreal
(Prep, Syntclass.Graminfo), Dsynt,

tsemanticcontence
(Rolename, Semclass)).Çäåñü ñîñòàâíûì îáúåêòîì tsurfreal

äëÿ ëåêñåìû Lexema çàäàåòñÿ ñïîñîá ïîâåðõíîñò-íîé ðåàëèçàöèè ñåìàíòè÷åñêîãî àêòàíòà ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì Dsynt. Îïèñàíèå ïî-âåðõíîñòíîé ðåàëèçàöèè àêòàíòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ :- ïðåäëîã Prep, îáÿçàòåëüíûé â ïîâåðõíîñòíîé ðåàëèçàöèè àêòàíòà (ïîëå ìîæåòáûòü ïóñòûì);- ñèíòàêñè÷åñêèé êëàññ Syntclass îáîçíà÷àåìîãî àêòàíòîì ñëîâà;- îáîçíà÷åíèå Graminfo (êîä) ãðàììàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñëîâî�îðìû.Íîìåð âàëåíòíîñòè Dsynt ñîîòâåòñòâóåò òèïó îòíîøåíèÿ ïîä÷èíåíèÿ (1. 2. 3. 4. 5.ëèáî 64 ) ìåæäó ëåêñåìîé è åå àêòàíòîì. Ñîñòàâíûì îáúåêòîì tsemanticcontence
çàäàåòñÿñåìàíòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ àêòàíòà. Åå îïèñàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàçâàíèå Rolename ðîëè îáîçíà÷àåìîé àêòàíòîì ñóùíîñòè è ñïèñîê Semclass âîçìîæíûõ ñåìàíòè-÷åñêèõ êëàññîâ îáîçíà÷àåìûõ àêòàíòîì ñëîâ.Â ñîñòàâå òîëêîâàíèÿ (â ÷àñòíîñòè, â ïðèâåäåííûõ Þ.Ä. Àïðåñÿíîì ïðèìåðàõ)ñëåäóåò âûëåòàòü âîïðîñû, íà êîòîðûå îòâå÷àåò çàïîëíÿþùàÿ �îðìà ïðè îïèñàíèèàêòàíòà ñëîâà, è ñëîâà, îáîçíà÷àþùèå ñåìàíòè÷åñêóþ îðèåíòàöèþ àêòàíòîâ. Êàæ-äûé âîïðîñ âêëþ÷àåò â ñåáÿ â êà÷åñòâå îáÿçàòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ âîïðîñèòåëüíîåìåñòîèìåíèå è ïðåäëîã. Ñëåäîâàòåëüíî, óêàçàííûå ñîñòàâëÿþùèåòîëêîâàíèÿ äîëæ-íû ñëóæèòü èñõîäíûìè äàííûìè ïðè îïèñàíèè îòäåëüíîãî àêòàíòà íîâîãî ñëîâà. Â4Òèï îòíîøåíèÿ 6 â ðåàëüíûõ ÌÓ íå èñïîëüçóåòñÿ, îá ýòîì äàëåå.¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê ií�îðìàòèêè i ìàòåìàòèêè¿, �1 2005



38 �.Ì. Åìåëüÿíîâ, Ä.Â. Ìèõàéëîâïðîñòåéøåì ñëó÷àå ýòè ýëåìåíòû âûáèðàþòñÿ íàñòðîéùèêîì èç ïðåäëàãàåìûõ ýêðàí-íîé �îðìîé ñïèñêîâ (�èñ.1). Â èäåàëå íàñòðîéùèê äîëæåí �îðìóëèðîâàòü íà åñòå-ñòâåííîì ÿçûêå îïèñàíèÿ çíà÷åíèé ñëîâ ïîäîáíî òîì, êàê ýòî äåëàåòñÿ â òîëêîâûõñëîâàðÿõ.Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ââîäà ýëåìåíòîâ ëåêñèêîãðà�è÷åñêîãî òîëêîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâó-þùèõ îïèñàíèþ îòäåëüíûõ àêòàíòîâ (�èñ.1) òîëêîâàíèå çíà÷åíèÿ ñëîâà ìîæåò áûòü
�èñ. 1. Âûáîð çàïîëíÿþùåé �îðìîé ñåìàíòè÷åñêîé îðèåíòàöèè àêòàí-òà è âîïðîñà äëÿ åãî îáîçíà÷åíèè
�èñ. 2. Òîëêîâàíèå ëåêñè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ñëîâà ïî ââåäåííûì ïîëüçî-âàòåëåì äàííûìïðåäñòàâëåíî â âèäå äâóõúÿðóñíîãî äåðåâà (�èñ.2), â êîòîðîì êàæäûé ëèñò ñîîòâåò-ñòâóåò ñâîåìó àêòàíòó è çàíåñåí â äåðåâî â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ îáîçíà÷àåìîãî àêòàí-òîì ñëîâà â ïðåäëîæåíèè. Ïóòåì âûâîäà óêàçàííîãî äåðåâà íà ýêðàí íàñòðîéùèêìîæåò ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïðàâèëüíîñòü ïîñòðîåííîãî èì òîëêîâàíèé è ïðè íåîáõî-äèìîñòè îòêîððåêòèðîâàòü ââåäåííóþ èí�îðìàöèþ.Þ.Ä. Àïðåñÿíîì â [4℄ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî åñòåñòâåííûé ïîðÿäîê ïîÿâëåíèÿ â òåê-ñòå ñëîâî�îðì, ðåàëèçóþùèõ òó èëè èíóþ âàëåíòíîñòü, îïðåäåëÿåò ïîðÿäêîâûé íî-ìåð âàëåíòíîñòè, òî åñòü òèï Dsym îòíîøåíèÿ ãëóáèííîãî ñèíòàêñèñà ìåæäó ëåêñå-ìîé è åå àêòàíòîì. Ñ ó÷åòîì ïîêàçàííûõ È.À. Ìåëü÷óêîì â [2℄ îãðàíè÷åíèé íà ÷èñëîàêòàíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðåäèêàòíûì ñëîâîì îòíîøåíèåì ïîä÷èíåíèÿ çàäàííîãî òèïà(îãðàíè÷åíèé íà êîëè÷åñòâî âåòâåé ñ çàäàííîé ïîìåòêîé, âûõîäÿùèõ èç îäíîþ óç-ëà â äåðåâå ãëóáèííîãî ñèíòàêñèñà �ðàçû), ïðàâèëî óñòàíîâëåíèÿ òèïà îòíîøåíèÿãëóáèííîãî ñèíòàêñèñà áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì :¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1 2005



Ïîñòðîåíèå ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ïðåäèêàòíîãî ñëîâà . . . 39- äëÿ âàëåíòíîñòåé ñ ïîðÿäêîâûìè íîìåðàìè îò 1 äî 4 íîìåðà âàëåíòíîñòè íà-ïðÿìóþ îòîáðàæàåòñÿ â Dsynt,- âàëåíòíîñòÿì ñ ïîðÿäêîâûìè íîìåðàìè îò î äî 14 ñîîòâåòñòâóåò òèï îòíîøåíèÿïîä÷èíåíèÿ 5 (÷èñëî íåîäíîðîäíûõ àäúþíêòîâ êàê çàâèñèìûõ ÷ëåíîâ ýòîãîòèïà îòíîøåíèÿ â ðåàëüíûõ òåêñòàõ íå ïðåâûøàåò 10V- äëÿ âàëåíòíîñòåé ñ ïîðÿäêîâûìè íîìåðàìè áîëüøå 14 òèï îòíîøåíèÿ ïîä÷è-íåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ¾íåèçâåñòíûé¿ (ðåçåðâ).Ïîñêîëüêó ÷ëåíû îäíîðîäíîãî ðÿäà Ìîäåëüþ Óïðàâëåíèÿ íå îïèñûâàþòñÿ, òî òèïîòíîøåíèÿ ïîä÷èíåíèÿ 6 ìåæäó ñîñåäíèìè ÷ëåíàìè îäíîðîäíîãî ðÿäà â íàñòîÿùåéðàáîòå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.Âîïðîñ, íà êîòîðûé îòâå÷àåò çàïîëíÿþùàÿ �îðìà ïðè îïèñàíèè àêòàíòà ñëîâà,ÿâíûì îáðàçîì îïðåäåëÿåò ñèíòàêñè÷åñêèé êëàññ Syntclass àêòàíòíîãî çíà÷åíèÿ, åãîãðàììàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Graminfo, à òàêæå îáÿçàòåëüíûé â ïîâåðõíîñòíîéðåàëèçàöèè ïðåäëîã Prep. Ê ïðèìåðó, ïðèâåäåííûå íà �èñ.1 â êà÷åñòâå âîïðîñà çà-ïîëíÿþùåé �îðìû âîïðîñèòåëüíîå ìåñòîèìåíèå ñ ïðåäëîãîì ñîîòâåòñòâóþò èìåíè-òåëüíîìó ïàäåæó ñóùåñòâèòåëüíîãî.Ñîîòâåòñòâèå òèïè÷íîé ëåêñèêè âîïðîñîâ ìîð�îëîãè÷åñêèì ñïîñîáàì ðåàëèçàöèèáóäóùèõ âàëåíòíîñòåé ñëîâ îïèñûâàåòñÿ çàðàíåå òàê, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ.3 èïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå òàáëèöû 1. Ïðè ïîñòàâêå ãîòîâîé ñèñòåìû áîëüøèíñòâî (99áó-

�èñ. 3. Îïèñàíèå ìîð�îëîïãðñêîé ðåàëèçàöèè áóäóùåé âàëåíòíîñòèäóò óæå çàëîæåíû â áàçó çíàíèé ðàçðàáîò÷èêàìè, ïîñêîëüêó ðå÷ü èäåò â îñíîâíîìî âîïðîñèòåëüíûõ ìåñòîèìåíèÿõ èñïîëüçóåìîãî Åß.Â ñëó÷àå ñõîäñòâà ëåêñèêè âîïðîñîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðàììàòè÷åñêèõ �îðì (ïðè-ìåð - èìåíèòåëüíûé è âèíèòåëüíûé ïàäåæè ñóùåñòâèòåëüíûõ, �îðìû êîòîðûõ îò-âå÷àþò íà âîïðîñ ¾÷òî ?¿) â öåëÿõ èäåíòè�èêàöèè ñèíòàêñè÷åñêîãî êëàññà è ãðàì-ìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èñïîëüçóþò ðàñïîçíàííûé íà ïðåäûäóùåì øàãå òèï îò-íîøåíèÿ ãëóáèííîãî ñèíòàêñèñà Dsynt.Äåéñòâèòåëüíî, êàê ïîêàçàíî â [2℄, êàæäîìó òèïó îòíîøåíèÿ ãëóáèííîãî ñèíòàê-ñèñà ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííàÿ ñèíòàêñè÷åñêàÿ �óíêöèÿ ðåàëèçóåìîãî àêòàíòîì¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê ií�îðìàòèêè i ìàòåìàòèêè¿, �1 2005



40 �.Ì. Åìåëüÿíîâ, Ä.Â. ÌèõàéëîâÒàáëèöà 1. Òèïè÷íàÿ ëåêñèêà âîïðîñîâ è ìîð�îëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-ñòèêè ïîòåíöèàëüíûõ âàëåíòíîñòåéÏðåäëîã Âîïðîñ Ñèíòàêñè÷åñêèé êëàññ �ðàììàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêàêòî Ñóùåñòâèòåëüíîå Èìåíèòåëüíûé ïàäåæó êîãî Ñóùåñòâèòåëüíîå �îäèòåëüíûé ïàäåæèç ÷åãî Ñóùåñòâèòåëüíîå �îäèòåëüíûé ïàäåæ÷åãî Ñóùåñòâèòåëüíîå �îäèòåëüíûé ïàäåæäî ÷åãî Ñóùåñòâèòåëüíîå �îäèòåëüíûé ïàäåæêîìó Ñóùåñòâèòåëüíîå Äàòåëüíûé ïàäåæ÷åìó Ñóùåñòâèòåëüíîå Äàòåëüíûé ïàäåæíà ÷òî Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæ÷òî Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæâ ÷òî Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæíà êîãî Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæíà ñêîëüêî Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæñêîëüêî Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæ÷åì Ñóùåñòâèòåëüíîå Òâîðèòåëüíûé ïàäåæçà ÷åì Ñóùåñòâèòåëüíîå Òâîðèòåëüíûé ïàäåæíà ÷åì Ñóùåñòâèòåëüíîå Ïðåäëîæíûé ïàäåæâ ÷åì Ñóùåñòâèòåëüíîå Ïðåäëîæíûé ïàäåæêàêîé Ïîëíîå ïðèëàãàòåëüíîå Èìåíèòåëüíûé ïàäåæÒàáëèöà 2. Òèïîâûå ãðàììàòè÷åñêèå �îðìû âûðàæåíèÿ ãëóáèííûõ àêòàíòîâÒèï îòíîøåíèÿ Ïðåäëîã Ñèíòàêñè÷åñêèé êëàññ �ðàììàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà1 Ñóùåñòâèòåëüíîå Èìåíèòåëüíûé ïàäåæñëîâà (òèï îòíîøåíèÿ 1 - ïîäëåæàùåå. 2,3.4 - äîïîëíåíèÿ, 5 - îïðåäåëåíèÿ è îáñòîÿ-òåëüñòâà). Ýòè ðåàëüíî íàáëþäàåìûå â ÿçûêå çàâèñèìîñòè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíûâ âèäå òàáëèöû 2.Â òàáëèöó 2 äîëæíû çàíîñèòüñÿ òîëüêî òèïè÷íûå ìîð�îëîãè÷åñêèå �îðìû âû-ðàæåíèÿ âàëåíòíîñòåé, äîñòàòî÷íûå äëÿ èõ âçàèìíîãî ðàçëè÷åíèÿ. Â ïðèâåäåííîìïðèìåðå òèï îòíîøåíèÿ 1 ñîîòâåòñòâóåò ñóáúåêòó, êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, âûðàæàåòñÿèìåíèòåëüíûì ïàäåæîì ñóùåñòâèòåëüíîãî. Âèíèòåëüíûé æå ïàäåæ ñóùåñòâèòåëüíî-ãî îáÿçàòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò òèïó 2. Òàê â ïðèâåäåííîì íà �èñ.2 ïðèìåðå òîëêîâàíèåãëàãîëà àðåíäîâàòü âàëåíòíîñòè ïåðâîãî è âòîðîãî îáúåêòà (òèïû îòíîøåíèÿ ïîä-÷èíåíèÿ 2 è 4) âûðàæåíû âèíèòåëüíûì ïàäåæîì èìåíè ñóùåñòâèòåëüíîãî, áîëååòîãî, ïåðâîìó îáúåêòó ñîîòâåòñòâóåò âîïðîñ ¾÷òî ?¿ çàïîëíÿþùåé �îðìû. Íàëè÷èåâ òàáëèöå 2 èí�îðìàöèè î òèïàõ ïîä÷èíåíèÿ 2 è 4 âíåñëî áû ïóòàíèöó.¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1 2005



Ïîñòðîåíèå ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ïðåäèêàòíîãî ñëîâà . . . 412. �ÀÑÏÎÇÍÀÂÀÍÈÅ �ÎËÅÂÛÕ Î�ÈÅÍÒÀÖÈÈ ÑÅÌÀÍÒÈ×ÅÑÊÈÕÂÀËÅÍÒÍÎÑÒÅÉÏîñëå, òîãî, êàê äëÿ êàæäîãî àêòàíòíîãî çíà÷åíèÿ îïðåäåëåíû ñåìàíòè÷åñêèéêëàññ Semclass, ñèíòàêñè÷åñêèé êëàññ Syntclass, ãðàììàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Graminfo. ñåìàíòè÷åñêàÿ îðèåíòàöèÿ, îáÿçàòåëüíûé â ïîâåðõíîñòíîé ðåàëèçàöèè àê-òàíò÷îãî çíà÷åíèÿ ïðåäëîã �råð, à òàêæå òèï Dsynt îòíîøåíèÿ ïîä÷èíåíèÿ àêòàíòàïðåäèêàòíîìó ñëîâó, îñòàåòñÿ îïðåäåëèòü ðîëåâóþ îðèåíòàöèþ êàæäîé âàëåíòíîñòè.Çíàíèå ðîëåâîé îðèåíòàöèè àêòàíòà íåîáõîäèìî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ èäåíòè�è-êàöèè ëåêñè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ïðåäèêàòíîãî ñëîâà. Äåéñòâèòåëüíî, êàê ïîêàçàíî â [4℄íà ïðèìåðå ðàçáîðà ñèòóàöèè àðåíäû ( [4℄, ñòð 120) ðîëåâîé ñîñòàâ ñåìàíòè÷åñêèõâàëåíòíîñòåé îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò ñåìàíòè÷åñêèé êëàññ (ëåêñè÷åñêîå çíà÷åíèå)ïðåäèêàòíîãî ñëîâà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäèêàòíûå ñëîâà îäíîãî è òîãî æå ñåìàíòè-÷åñêîãî êëàññà áóäóò èìåòü ñõîäíûå ÌÓ. ÷òî ïîçâîëÿåòèñïîëüçîâàòü èí�îðìàöèþ î ðîëåâîì ñîñòàâå ëåêñè÷åñêèõ çíà÷åíèé íåêîòîðî-ãî ñåìàíòè÷åñêîãî êëàññà äëÿ îïèñàíèÿ ÌÓ íîâûõ ñëîâ ýòîãî êëàññà.Áîëåå òîãî,ðÿäîì îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé [6, 7℄ ïîêàçàíà èåðàðõè÷íîñòüëåêñè÷åñêîé ñèñòåìû Åß, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â íàñëåäîâàíèè ýëåìåíòîâ òîëêî-âàíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ñòðóêòóðû âàëåíòíîñòåé ïðåäèêàòíûõ ñëîâ. Â ÷àñòíîñòè,ãëàãîë-ãèïîíèì [6℄ ïîëíîñòüþ íàñëåäóåò âàëåíòíîñòíóþ ñòðóêòóðó ñâîåãî ãèïåðîíè-ìà: èäòè-äâèãàòüñÿ.Îòãëàãîëüíûå ñóùåñòâèòåëüíûå, âûðàæàþùèå äåéñòâèÿ, íàñëå-äóþò àðãóìåíòíóþ ñòðóêòóðó ãëàãîëà, âêëþ÷àÿ ñî÷åòàåìîñòíûå îãðàíè÷åíèÿ. Ïðè-ìåð: áîðîòüñÿ çà ïðàâîå äåëî - áîðüáà çà ïðàâîå äåëî. Çíàíèå ðîëåâîãî ñîñòàâà ñåìàí-òè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé ñëîâ ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ê ìàòåðèàëó ñïðàâî÷íèêà Ìîäå-ëåé Óïðàâëåíèÿ ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ê ëîãè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ è èññëåäîâà-íèþ ñâîéñòâ ëåêñè÷åñêîé ñèñòåìû Åß, â ÷àñòíîñòè, ïîäõîä íà îñíîâå ÔîðìàëüíîãîÊîíöåïòóàëüíîãî Àíàëèçà. Ýòî ïîçâîëÿåò â ïåðñïåêòèâå ðåøèòü ðÿä ïðîáëåì èçáû-òî÷íîñòè è ïðîòèâîðå÷èâîñòè ñëîâàðíîãî ìàòåðèàëà.Êðîìå òîãî, èí�îðìàöèÿ î ðîëåâîé îðèåíòàöèè âàëåíòíîñòåé ñëîâà íåîáõîäèìàïðè ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ïðàâèë ñèíîíèìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé äåðåâüåâ ãëóáèí-íîãî ñèíòàêñèñà : ïîñðåäñòâîì ðîëåâûõ îðèåíòàöèè çàäàþòñÿ �èëüòðû [4℄, îãðàíè-÷èâàþùèå ñ�åðó äåéñòâèÿ òîãî èëè èíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.Ñ�îðìóëèðóåì ñâîéñòâà ñåìàíòè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé ñëîâà, êîòîðûå, ìîãóò ñî-ñòàâèòü îñíîâó èõ êëàññè�èêàöèè è ðàñïîçíàâàíèÿ.Ñâîéñòâî 1. Åñëè çàâèñèìîñòü ñ íåêîòîðîé ðîëåâîé îðèåíòàöèåé ÿâëÿåòñÿ ñå-ìàíòè÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ ïðè çàäàííîì ñëîâå, òî îíà, êàê ïðàâèëî, âûðàæàåòñÿèäèîìàòè÷íî.Ôàêòè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìîð�îëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå ñåìàíòè÷åñêîé âàëåíò-íîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñîäåðæàíèåì ñàìîé âàëåíòíîñòè (ñåìàíòè÷åñêèì êëàññîìâûðàæàåìûõ àêòàíòîì ñëîâ), òàê è ñåìàíòè÷åñêèì êëàññîì ïðåäèêàòíîãî ñëîâà.¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê ií�îðìàòèêè i ìàòåìàòèêè¿, �1 2005



42 �.Ì. Åìåëüÿíîâ, Ä.Â. ÌèõàéëîâÒàáëèöà 3. Îïèñàíèå òèïîâûõ �îðì ìîð�îëîãè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ñå-ìàíòè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé�îëåâàÿ îðèåíòàöèÿ Ñèíòàêñè÷åñêèé êëàññ �ðàììàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêàÑóáúåêò Ñóùåñòâèòåëüíîå Èìåíèòåëüíûé ïàäåæÎáúåêò Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæÑîäåðæàíèå Ñóùåñòâèòåëüíîå Ïðåäëîæíûé ïàäåæÀäðåñàò Ñóùåñòâèòåëüíîå Äàòåëüíûé ïàäåæÏîëó÷àòåëü Ñóùåñòâèòåëüíîå Äàòåëüíûé ïàäåæÈíñòðóìåíò Ñóùåñòâèòåëüíîå Òâîðèòåëüíûé ïàäåæÑðåäñòâî Ñóùåñòâèòåëüíîå Òâîðèòåëüíûé ïàäåæìåñòî Ñóùåñòâèòåëüíîå Ïðåäëîæíûé ïàäåæÑâîéñòâî 2. Ñåìàíòè÷åñêèå âàëåíòíîñòè ñëîâà íåìíîãî÷èñëåííû è ìîãóò áûòüîïèñàíû ÿâíûì îáðàçîì â ñëîâàðå.Ñâîéñòâî 3. Ñóùåñòâóþò ðîëåâûå çàâèñèìîñòè, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ âñåãäà ÿâ-ëÿþòñÿ ÷àñòüþ çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðåäèêàòíîãî ñëîâà.Êàê ïîêàçàíî â [4℄, ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ çàâèñèìîñòè ñ îðèåíòàöèÿìè ñóáúåê-òà, îáúåêòà, ãëàâû, êîíòðàãåíòà, ñîäåðæàíèÿ, àäðåñàòà, ïîëó÷àòåëÿ. Ýòè ðîëåâûåçàâèñèìîñòè ÿâëÿþòñÿ ñåìàíòè÷åñêèìè âàëåíòíîñòÿìè ïðè ëþáûõ ïðåäàêàòíûõ ñëî-âàõ. Äëÿ áîëüøèíñòâà òàêèõ çàâèñèìîñòåé ñóùåñòâóþò òèïîâûå ìîð�îëîãè÷åñêèå�îðìû âûðàæåíèÿ àêòàíòíûõ çíà÷åíèé (òàáëèöà 3), ïî êîòîðûì äàííûå ñåìàíòè÷å-ñêèå âàëåíòíîñòè ìîãóò áûòü îäíîçíà÷íî èäåíòè�èöèðîâàíû. Òàê, â ñëîâîèçìåíåíèèñóùåñòâèòåëüíîãî ñóáúåêò âûðàæàåòñÿ èìåíèòåëüíûì ïàäåæîì, îáúåêò - âèíèòåëü-íûì, àäðåñàò è ïîëó÷àòåëü äàòåëüíûì, ñîäåðæàíèå-�îðìîé ïðåäëîæíîãî ïàäåæà,îòâå÷àþùåé íà âîïðîñ ¾î ÷åì?¿(¾èçúÿñíèòåëüíûé¿ ïàäåæ).Ñâîéñòâî 4. Ñóùåñòâóþò ðîëåâûå çàâèñèìîñòè êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñîäåðæàíèåìñåìàíòè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé òîëüêî äëÿ ñëîâ îïðåäåëåííûõ ñåìàíòè÷åñêèõ êëàññîâ,âîñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ - ñîäåðæàíèåì ÷èñòî ãðàììàòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé. Ñâîéñòâî5. Âíå çàâèñèìîñòè îò ïðèíàäëåæíîñòè ê êàòåãîðèè ¾÷èñòî ñåìàíòè÷åñêèõ¿ ðîëå-âûå çàâèñèìîñòè ìîãóò êàê èìåòü, òàê è íå èìåòü òèïîâûõ ìîð�îëîãè÷åñêèõ �îðìâûðàæåíèÿ àêòàíòíûõ çíà÷åíèé.Â öåëÿõ îäíîçíà÷íîé èäåíòè�èêàöèè ðîëåâîé îðèåíòàöèè ñåìàíòè÷åñêîãî àêòàíòàâ ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ òèïîâîé ìîð�îëîãè÷åñêîé �îðìû âûðàæåíèÿ íåîáõîäèìî ïîë-íîñòüþ îïèñûâàòü âñå âîçìîæíûå �îðìû åãî ðåàëèçàöèè. Îïèñàíèå �îðìû ðåàëè-çàöèè àêòàíòà â ýòîì ñëó÷àå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñåìàíòè÷åñêèé êëàññ, ñèíòàêñè÷åñêèéêëàññ è ãðàììàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âûðàæàåìûõ àêòàíòîì ñëîâ, îáÿçàòåëüíûéâ ïîâåðõíîñòíîé ðåàëèçàöèè ïðåäëîã è ëåêñèêó âîïðîñà çàïîëíÿþùåé �îðìû (òàá-ëèöà 4). ¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1 2005



Ïîñòðîåíèå ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ïðåäèêàòíîãî ñëîâà . . . 43Äðóãîé âàæíûé òåîðåòè÷åñêèé âûâîä êàñàåòñÿ èäåíòè�èêàöèè ðîëåé, äëÿ êîòî-ðûõ ñîîòâåòñòâóþùèå âàëåíòíîñòè èìåþò ñõîäíûå ìîð�îëîãè÷åñêèå �îðìû âûðà-æåíèÿ (íå îáÿçàòåëüíî òèïîâûå). Ê ïðèìåðó, ñåìàíòè÷åñêèå âàëåíòíîñòè èíñòðó-ìåíòà è ñðåäñòâà, áóäó÷è âûðàæåííûìè òâîðèòåëüíûì ïàäåæîì ñóùåñòâèòåëüíîãîïðè ÿâíîì ñõîäñòâå âûðàæàåìûõ ïðåäèêàòíûìè ñëîâàìè ñóùíîñòåé, òåì íå ìåíååîòëè÷àþòñÿ ñåìàíòè÷åñêèì êëàññîì àêòàíòîâ : äëÿ âàëåíòíîñòè ñðåäñòâà ýòî áóäåòíå÷òî, ñïîñîáíîå ðàñõîäîâàòüñÿ, ¾ñâÿçûâàòüñÿ¿, ïî âûðàæåíèþ Þ.Ä. Àïðåñÿíà, ÷òîíå õàðàêòåðíî äëÿ âàëåíòíîñòè èíñòðóìåíòà. Âàëåíòíîñòè àäðåñàòà è ïîëó÷àòåëÿíàîáîðîò, îòëè÷àþòñÿ èìåííî ñåìàíòè÷åñêèìè êëàññàìè ïðåäèêàòíûõ ñëîâ : äëÿ âà-ëåíòíîñòè àäðåñàòà ýòî áóäåò ¾êàóçàöèÿ èí�îðìàöèîííîãî ïðîöåññà <<⇔>> èí�îð-ìàöèîííîå âîçäåéñòâèå¿, äëÿ âàëåíòíîñòè ïîëó÷àòåëÿ - ñëîâà ñî çíà÷åíèåì ïåðåäà÷è÷åãî-ëèáî êîìó-íèáóäü.Êàê ñëåäóåò èç ñâîéñòâà 1, äëÿ èäåíòè�èêàöèè òàêèõ ðîëåé ñëåäóåò èñïîëüçîâàòüçíàíèÿ î ñîîòâåòñòâèÿõ ñåìàíòè÷åñêèõ êëàññîâ âûðàæàåìûõ àêòàíòàìè ñëîâ ðîëå-âûì îðèåíòàöèÿì àêòàíòîâ è ñîîòâåòñòâèÿõ ðîëåé àêòàíòîâ ñåìàíòè÷åñêèì êëàññàìïðåäèêàòíûõ ñëîâ (òàáëèöû 5 è 6).Ñêàçàííîå âûøå ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü ïðèâåäåííóþ íà �èñ.4 êëàññè�èêàöèþ ñå-ìàíòè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé, êîòîðàÿ âçÿòà çà îñíîâó ïðåäñòàâëåííîãî íà �èñ.6 àëãî-ðèòìà ðàñïîçíàâàíèÿ èõ ðîëåâûõ îðèåíòàöèè. Áóäó÷è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèìåíåííûìê ýëåìåíòàì òîëêîâàíèÿ ëåêñè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ñëîâà, äàííûé àëãîðèòì ñîâìåñòíî ñîïèñàííûìè âûøå ìåòîäèêàìè îïðåäåëåíèÿ ìîð�îëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è òèïàîòíîøåíèÿ ïîä÷èíåíèÿ àêòàíòà ïðåäèêàòíîìó ñëîâó ïîçâîëÿåò ñòðîèòü îïèñàíèå Ìî-äåëè Óïðàâëåíèÿ ïðåäèêàòíîãî ñëîâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññìàòðèâàåìîé íîòàöèåé.Ìîäåëü Óïðàâëåíèÿ ãëàãîëà îðåíäîâàòü äëÿ ïîêàçàííîãî íà �èñ.2 òîëêîâàíèÿ åãîëåêñè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, ïîñòðîåííàÿ ñ ïðèìåíåíèåì ðåàëèçîâàííîãî â ñðåäå VisualProlog 5.2 àëãîðèòìà íà �èñ.6, ïðåäñòàâëåíà íà �èñ.5

�èñ. 4. Êëàññè�èêàöèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê ií�îðìàòèêè i ìàòåìàòèêè¿, �1 2005



44 �.Ì. Åìåëüÿíîâ, Ä.Â. ÌèõàéëîâÒàáëèöà 4. Îïèñàíèå ìîð�îëîãè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ðîëåâûõ çàâèñèìî-ñòåé â êà÷åñòâå ñåìàíòè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé ïðè îòñóòñòâèè òèïîâûõ�îðì�îëåâàÿ Ñèíòàêñè÷åñêèé �ðàììàòè÷åñêàÿ Ïðåäëîã Âîïðîñ Ñåìàíòè÷åñêèéîðèåíòàöèÿ êëàññ õàðàêòåðèñòèêà êëàññ àêòàíòàÖåëü Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæ Íà ×òî Íåäâèæèìîñòü,ÏðåäìåòäëèòåëüíîãîïîëüçîâàíèÿÖåëü Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæ Íà ×òî ÊóëüòóðíîåìåðîïðèÿòèåÖåëü Ñóùåñòâèòåëüíîå Òâîðèòåëüíûé Çà ×åì Ôèçè÷åñêèéïàäåæ îáúåêòÏðè÷èíà Ñóùåñòâèòåëüíîå �îäèòåëüíûé ïàäåæ ×åãî ÑîáûòèåÏðè÷èíà Ñóùåñòâèòåëüíîå �îäèòåëüíûé ïàäåæ Êîãî, ÈìïëèêàòîðÏðè÷èíà Ñóùåñòâèòåëüíîå �îäèòåëüíûé ïàäåæ ×åãî ñîáûòèÿÏðè÷èíà Ñóùåñòâèòåëüíîå Äàòåëüíûé ïàäåæ ×åìó ÑîáûòèåÏðè÷èíà Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæ Íà ×òî ÑîáûòèåÖåëü Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæ Íà ×òî ÍåçàêîííîåëèáîíåäîçâîëåííîåäåéñòâèåÖåëü Ñóùåñòâèòåëüíîå �îäèòåëüíûé ïàäåæ ×åãî ÄåéñòâèåÑðîê Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæ Íà Ñêîëüêî Ïåðèîä âðåìåíèÑðîê Ñóùåñòâèòåëüíîå �îäèòåëüíûé ïàäåæ Äî ×åãî ÑîáûòèåÑðîê Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæ Ñêîëüêî Ïåðèîä âðåìåíèÑðîê Êà÷åñòâåííîå Èìåíèòåëüíûé Êàêîé Ïåðèîä âðåìåíèïðèëàãàòåëüíîå ïàäåæÍà÷àëüíàÿ Ñóùåñòâèòåëüíîå �îäèòåëüíûé ïàäåæ Èç ×åãî Ìåñòîòî÷êàÊîíå÷íàÿ Ñóùåñòâèòåëüíîå Âèíèòåëüíûé ïàäåæ Â ×òî Ìåñòîòî÷êà3. ÂÅÄÅÍÈÅ ÁÀÇÛ ÇÍÀÍÈÉ ÌÎÄÅËÅÉ ÓÏ�ÀÂËÅÍÈßÑëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâëåííûé íà �èñ.6 àëãîðèòì âûäàåòíåñêîëüêî âîçìîæíûõ ðîëåâûõ îðèåíòàöèè. Ïðè ðåàëèçàöèè íà Ïðîëîãå êàæäîìóâàðèàíòó ðîëåâîé îðèåíòàöèè áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñâîé âàðèàíò ÌÓ ïðåäèêàòíîãî¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1 2005



Ïîñòðîåíèå ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ïðåäèêàòíîãî ñëîâà . . . 45Òàáëèöà 5. Ñîîòâåòñòâèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ êëàññîâ âûðàæàåìûõ àêòàí-òàìè ñëîâ ðîëåâûì îðèåíòàöèÿì âàëåíòíîñòåé�îëåâàÿ îðèåíòàöèÿ àêòàíòà Ñåìàíòè÷åñêèé êëàññà àêòàíòíîãî çíàíèÿÑðåäñòâî Ìîæåò ðàñõîäîâàòüñÿÈíñòðóìåíò ÈíñòðóìåíòÍà÷àëüíàÿ òî÷êà ÌåñòîÊîíå÷íàÿ òî÷êà ÌåñòîÌåñòî ÌåñòîÒàáëèöà 6. Ñîîòâåòñòâèÿ ðåàëèçàöèé ðîëåâûõ çàâèñèìîñòåé â êà÷åñòâåñåìàíòè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåé ñåìàíòè÷åñêèì êëàññàì ïðåäèêàòíûõ ñëîâ�îëåâàÿ îðèåíòàöèÿ àêòàíòà Ñåìàíòè÷åñêèé êëàññ ïðåäèêàòíîãî ñëîâàÍà÷àëüíàÿ òî÷êà Ïåðåñòàâàòü íàõîäèòüñÿÊîíå÷íàÿ òî÷êà Íà÷èíàòü íàõîäèòüñÿÀäðåñàò Èí�îðìàöèîííîå âîçäåéñòâèåÏðè÷èíà Âíóòðåííåå ýìîöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ÷åëîâåêàÊîíòðàãåíò Ñèòóàöèÿ ñ ïðîòèâîïîëîæíîñòüþ äåéñòâèé ó÷àñòíèêîâÖåëü Î÷åðåäü êàê ìíîæåñòâî îæèäàþùèõ ñóáúåêòîâÖåëü Î÷åðåäü êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèòóàöèéÑðîê ÏåðåðûâÑðîê Ïðèîáðåòåíèå ïðàâà íà âðåìåííîå ïîëüçîâàíèåÑðîê ÏðîäîëæåíèåÏîëó÷àòåëü Ïåðåäà÷àñëîâà, ïîñêîëüêó ïðè îòñóòñòâèè îòñå÷åíèé è âíåëîãè÷åñêèõ ïðåäèêàòîâ ïðîãðàì-ìà ïåðåáèðàåò âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ðåøåíèÿ. Ôàêòè÷åñêè êàæäûé ïîëó÷åííûéâàðèàíò ÌÓ ñîîòâåòñòâóåò ñâîåìó ñìûñëîâîìó îòòåíêó, ïîäðîáíåå î íèõ ñì [2, 5℄.Âûáðàòü íóæíûé âàðèàíò ÌÓ çäåñü ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëþ-íàñòðîéùèêó.Èñïîëüçîâàíèå îïèñàííîé â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìåòîäèêè ïîñòðîåíèÿ MY ïðåäèêàòíî-ãî ñëîâà ïðåäïîëàãàåò ñòðóêòóðó ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà âåäåíèÿ áàçû çíàíèé ÌÓ,ïðåäñòàâëåííóþ íà �èñ.7.Íàïîëíåíèå âñåõ ïðåäñòàâëåííûõ ïà �èñ.7 ÁÄ (çà èñêëþ÷åíèåì ÁÄ âîïðîñèòåëü-íûõ ìåñòîèìåíèé) ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûõ áàç äàííûõïðåäëîãîâ, ñèíòàêñè÷åñêèõ êëàññîâ, ãðàììàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àêòàíòîâ, ðîëåéè ñèíòàêñè÷åñêèõ êëàññîâ.Ïðè àíàëèçå ñåìàíòèêè àêòàíòîâ ñ ïîìîùüþ òàáëèöû 4 è òàáëèöû 5 íåîáõîäèìîó÷èòûâàòü îòíîøåíèå âêëþ÷åíèÿ ìåæäó ñåìàíòè÷åñêèìè êëàññàìè. Ïðèìåðû : ¾ìà-òåðèàë¿ IS À ¾ìîæåò ðàñõîäîâàòüñÿ¿, ¾ðåæóùèé èíñòðóìåíò¿ IS A ¾èíñòðóìåíò¿,¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê ií�îðìàòèêè i ìàòåìàòèêè¿, �1 2005
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�èñ. 5. Ìîäåëü Óïðàâëåíèÿ äëÿ ãëàãîëà àðåíäîâàòü êàê ðåçóëüòàò îá-ðàáîòêè òîëêîâàíèÿ¾ïðèîáðåòåíèå ïðàâà íà âðåìåííîå ïîëüçîâàíèå¿ IS À ¾ñèòóàöèè ñ ïðîòèâîïîëîæ-íîñòüþ äåéñòâèé ó÷àñòíèêîâ¿. Äëÿ ýòîãî, â ÷àñòíîñòè, ïðè ðåàëèçàöèè ñðåäñòâàìèVisual Prolog'a, â ñîñòàâ áàçû çíàíèé ñëåäóåò ââåñòè áàçó �àêòîâ îòíîøåíèé âêëþ-÷åíèÿ.
Çàêëþ÷åíèåÏðèìåíåíèå ïðåäëîæåííîãî â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîäõîäà ê àâòîìàòèçàöèè ïî-ñòðîåíèÿ Ìîäåëåé Óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîåêòèðîâàòü ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ çíà-íèé äëÿ ðàçëè÷íûõ ñ�åð ïðèìåíåíèÿ ðÿäîì îòðàñëåâûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòè-òóòîâ ïàðàëëåëüíî, ïðè ýòîì êîíöåïöèÿ Ìîäåëåé Óïðàâëåíèÿ èçíà÷àëüíî çàëîæåíàâ ñèñòåìó.Ïðèâåäåííûé â íàñòîÿùåé ðàáîòå è èñïîëüçîâàâøèéñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ìàøèííûõýêñïåðèìåíòîâ ðóññêîÿçû÷íûé ëèíãâèñòè÷åñêèé ìàòåðèàë áûë âçÿò èç [2, 4, 5℄.Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ñâÿçàíû, âî-ïåðâûõ, ñ àïðîáàöèåé ïîëó÷åííûõ ìåòîäèêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà ìàòåðèàëå ëèíãâèñòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, èçâåñòíûõ âñ�åðå èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ïðåæäå âñåãî, �óññêèéîáùåñåìàíòè÷åñêèé ñëîâàðü Í.Í. Ëåîíòüåâîé http : //www.aot.ru/docs/ross.html,

http : //www.aot.ru/docs/ross.html è WordNet-òåçàóðóñ ðóññêîãî ÿçû-êà RussNet http : //www.phil.pu.ru/depts/12/RN/index_ru.shtml,
http : //www.phil.pu.ru/depts/12/RN/index_ru.shtml. Íà ìàòåðèàëå ýòèõ ðå-ñóðñîâ ïëàíèðóåòñÿ â äàëüíåéøåì ââåñòè â ðàññìîòðåíèå áîëåå ñëîæíûå, ÷åìðîäîâèäîâîå, îòíîøåíèÿ ìåæäó ïîíÿòèÿìè äëÿ èäåíòè�èêàöèè ñåìàíòè÷åñêîãîêëàññà àêòàíòíîãî çíà÷åíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëîæåííîãî â ðàáîòå àëãîðèòìà.¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1 2005
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�èñ. 6. Àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ ðîëåâûõ îðèåíòàöèé ñåìàíòè÷åñêèõ âàëåíòíîñòåéÏðèìåíèòåëüíî ê ëåêñèêîãðà�è÷åñêîìó òîëêîâàíèþ êàê èñõîäíûì äàííûì äëÿïîñòðîåíèÿ ÌÓ â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíîãî íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-íèé ñëåäóåò âûäåëèòü ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííîãî À.Ñ. Íàðèíüÿíè ñåìàíòè÷åñêè-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà [8℄ äëÿ àíàëèçà �ðàãìåíòîâ òîëêîâàíèÿ è âûäåëåíèÿ èí-�îðìàöèè, çíà÷èìîé ïðè ïîñòðîåíèè Ìîäåëè Óïðàâëåíèÿ. Çäåñü íåîáõîäèìî çàäåé-ñòâîâàòü çíàíèÿ î ëåêñèêîãðà�è÷åñêîì òîëêîâàíèè êàê æàíðå Åß.¾Òàâðiéñüêèé âiñíèê ií�îðìàòèêè i ìàòåìàòèêè¿, �1 2005
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�èñ. 7. Ñòðóêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà âåäåíèÿ ñïðàâî÷íèêà ÌÓÑïèñîê ëèòåðàòóðû1. Âàñèëüåâ Â.È., Äåìèäîâ À.Í., Ìàëûøåâ Í.�., Òÿãóèîâà Ò.Í. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðàâèëà êîí-ñòðóèðîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåñòîâ - Ì.:Ì�ÓÏ, 2000. - 64 ñ.2. Ìåëü÷óê È.À. Îïûò òåîðèè ëèíãâèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé ¾Ñìûñë<=>òåêñò¿ : Ñåìàíòèêà, ñèíòàê-ñèñ - Ì.: Øêîëà ¾ßçûêè ðóññêîé êóëüòóðû¿, 1999. - 345 ñ.3. Emelyanov G.M.,KrehetovaT.V., Kurashova E.P. Tree Grammars in the Problems of Searhing forImages by Their Verbal Desriptions. Pattern Reognition and Image Analysis. -2000. - Vol.10. �4.- P. 520-526.4. Àïðåñÿí Þ.Ä. Èçáðàííûå òðóäû. T.I. Ëåêñè÷åñêàÿ ñåìàíòèêà. Ñèíîíèìè÷åñêèå ñðåäñòâà ÿçûêà- Ì.: Øêîëà ¾ßçûêè ðóññêîé êóëüòóðû¿, 1995. - 472 ñ.¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è ìàòåìàòèêè¿, �1 2005
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