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Abstract
A brief survey of development and applications of the concept of characteristic function of different

classes of linear operators is presented.

Ч. I. ЛIНIЙНI ОПЕРАТОРИ В ГИЛЬБЕРТОВОМУ ПРОСТОРI

Вступ

У другiй половинi XX столiття при вивченнi несамосопряжених та неунiтарних
операторiв, що дiють в гiльбертовому просторi, або в просторi з iндефiнiтною ме-
трикою, важливу роль вiдiгравало поняття характеристичної функцiї лiнiйного опе-
ратора. Характеристична функцiя (х.ф.) – це математичний об’єкт (матриця або
оператор), який ставиться у вiдповiднiсть тому або iншому класу лiнiйних операто-
рiв i який характеризує спектральнi властивостi операторiв iз розглядуваного класу.
Якщо при цьому характеристична функцiя виявляється бiльш простим об’єктом, нiж
вiдповiдний оператор, то такий шлях значно спрощує задачу дослiдження розгляду-
ваного оператора.

Характеристичнi функцiї iстотно використовуються: при побудовi модельних опе-
раторiв; при вивченнi рiзних класiв лiнiйних операторiв методом просторiв грани-
чних значень; в теорiї дилатацiй; в теорiї розсiяння; в теорiї нестацiонарних iмовiрнi-
сних процесiв тощо. При цьому поняття х.ф. навiть у одного i того ж автора з часом
змiнювалось у вiдповiдностi з теоритичними та практичними запитами.

За останнi п’ятдесят рокiв як в журнальнiй, так i у монографiчнiй лiтературi на-
копичилось багато фактiв, пов’язаних з розвитком та застосуванням х.ф. Ця стаття
мiстить короткий огляд основних напрямкiв розвитку та застосуванню теорiї хара-
ктеристичних функцiй операторiв, що дiють в гiльбертовому просторi.

1. Неунiтарнi (квазiунiтарнi) оператори

1. Вперше поняття х.ф. з’явилось в роботi М.С. Лiвшиця [1] при дослiдженнi
неунiтарних розширень iзометричного оператора V з iндексом дефекта (1.1).
Останнє означає, що HΘDV i HΘ∆V – одновимiрнi пiдпростори в H (H–
гiльбертiв простiр, у якому дiє оператор V ; DV i ∆V – вiдповiдно область
визначення та множина значень оператора V ).
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У згаданiй роботi оператор Ta, що дiє в H, називається квазiунiтарним роз-
ширенням оператора V , якщо V ⊂ Ta i Tag = ag′, де a — деяке фiксоване
комплексне число, яке називається коефiцiєнтом стиску, g i g′ – фiксованi орти
вiдповiдно iз пiдпросторiв N0 = HΘDV i N ′

0 = HΘ∆V .
Оператор

Ta (z) = (Ta − ZI)
(
I − ZTa

)−1

є квазiунiтарним розширенням iзометричного оператора

V (z) = (V − ZI)
(
I − ZV

)−1
(|Z| ̸= 1) ,

причому вектори gz iз Nz = HΘDV (z) i g′z iз N ′
z = HΘ∆V (z) означуються рiвно-

стями
gz = (I − ZT ∗

a )
−1 g, g′z =

(
I − ZTa

)−1
g′. (1)

Характеристичною функцiєю квазiунiтарного оператора Ta в (1) називається
функцiя w(z, a), що означується рiвнiстю

Ta(z)gz = w(z, a)gz,

де gz =
(
I − ZTa

)−1
g. При цьому f = Kf , де K – «дзеркальний» оператор, що

означується рiвностями
(1) K (af + βφ) = aKf + βKφ;
(2) (Kf,Kf) = (f, f);
(3) K2f = f .

Встановлюється, що w(z, a) є регулярним вiдображенням одиничного круга
в себе, яке допускає зображення

w(z, a) =
a+ w(z, 0)

1 + aw(z, 0)

(
w(z, 0) = −Z (gz, g)

(gz, g)

)
.

Крiм того, в роботi [1] встановлюється критерiй унiтарної еквiвалентностi
для простих частин розглядуваних операторiв, а також в термiнах х.ф. подано
характеристику спектра квазiунiтарних операторiв.

2. У подальшому М.С. Лiвшиць в роботi [2] узагальнив попереднi результати на
випадок квазiунiтарних розширень iзометричних операторiв з iндексом дефе-
кта (m,m) (m <∞). У цьому випадку х.ф. означається як m×m – матриця

w(T, z) = B−1(z)A(z),

де
B(z) = g(z)− zg′(z)τ ∗, A(z) = g(z)τ − zg′(z),

g(z) =∥ (gk(z), gs) ∥, g′(z) =∥ (gk(z), g
′
s) ∥,
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а {(gk(z)} – довiльний фiксований базiс дефектного пiдпростору
Nz = HΘDV−zI ; {gk}mk=1 i {g′k}

m
k=1 – ортонормованi базиси вiдповiдно в

пiдпросторах N0 та N ′
0. Що ж до матрицi τ , то вона означується рiвностями

Tgk =
m∑
i=1

τkig
′
i (k = 1,m) (2)

3. Пiзнiше в роботi М.С. Лiвшиця та В.П. Потапова [3] означена ранiше х.ф. «нор-
мується». В результатi автори приходять до поняття нормованої х.ф. за умови,
що det(E−τ ∗τ) ̸= 0, де τ – матриця, елементи якої означаються рiвностями (2).
При цьому нормована х.ф. wT (z) квазiунiтарного оператора T означається рiв-
нiстю

wT (z) = u∗|E − ττ ∗|
1
2 (I − w(z)τ ∗)−1(τ − w(z))|E − τ ∗τ |−

1
2v∗, (3)

де u i v - деякi унiтарнi матрицi, w(z) = −zg−1(z)g′(z) – х.ф. iзометричного
оператора V (V ⊂ T ), а матрицi g(z) та g′(z) мають той же смисл, що i в п.2.

В [3] автори з’ясовують умови, за яких задана матриця-функцiя є характе-
ристичною для деякого квазiунiтарного оператора T (обернена задача); вста-
новлюють критерiй унiтарної еквiвалентностi простих частин квазiунiтарних
операторiв в термiнах х.ф.; формулюють теорему множення у випадку, коли

T =

(
T1 T

0 T2

)
, де T1 i T2 – квазiунiтарнi розширення iзометричних операторiв

з однаковими iндексами дефекта.
4. Ю.Л. Шмул’ян в роботi [4], вiдштовхуючись вiд роботи М.С. Лiвшиця i

В.П. Потапова [3], запропонував поняття нормованої х.ф. w(T, z) неунiтарного
розширення T iзометричного оператора V , дефектнi числа якого можуть бути
як нескiнченими, так i рiзними.

За означенням Ю.Л. Шмул’яна для будь-якого f iз N0 = HΘDT

w(T, z)f = Tf − ZJ ′|I − TT ∗|
1
2 (I − ZT ∗)−1 |I − T ∗T |

1
2f, (4)

де J ′ = sign(I − TT ∗). У цiй же роботi при певних умовах формулюється тео-
рема множення та розглядаються деякi загальнi властивостi х.ф.

У подальшому В.Т. Поляцький [5], скориставшись означенням х.ф. у вигля-
дi (4), а також результатами роботи М.С. Лiвшиця [6], у якiй, зокрема, йдеться
про побудову модельних операторiв певних класiв несамоспряжених операто-
рiв, побудував «трикутнi моделi» для широкого класу неунiтарних операторiв.

5. В роботах [7, 8] Б. Секефальвi-Надь i Ч. Фояш прийшли до поняття х.ф. сти-
скуючого оператора T зовсiм iншим шляхом — дослiджуючи унiтарнi дила-
тацiї оператора T . А саме, якщо T — стискуючий оператор, то можемо роз-
глянути оператори DT = (I − T ∗T )

1
2 , DT ∗ = (I − TT ∗)

1
2 , а також пiдпростори
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NT = DTH,NT ∗ = DTH. Тодi х.ф. ΘT (z)оператора T означається рiвнiстю

ΘT (z) =
[
−T + ZDT ∗(I − ZT ∗)−1DT

]
|NT

. (5)

Порiвнiючi рiвностi (4) i (5) бачимо, що у випадку стискуючих операторiв
х.ф. ΘT (z) лише знаком вiдрiзняється вiд х.ф. Ю.Л. Шмул’яна.

Бiльш детально про властивостi та застосування х.ф. ΘT (z) див. [9].
6. В роботi О.В. Кужеля [10] х.ф. неунiтарного оператора T означається

дещо iнакше. А саме розглядається обмежений оборотний оператор T ,
для якого dim(I − T ∗T )H = r (r < ∞). Сукупнiсть {gk}sk=1 називає-
ться α-базисом оператора T , якщо оператор I − T ∗T допускає зображен-

ня I − T ∗T =
s∑

k,i=1

(·, gk) Jkigi, де J = ∥Jki∥ — ермiтова матриця. При де-

яких додаткових умовах α-базис х.ф. W (λ) оператора T означається рiвнiстю
W (z)W (0) = E − ∥ ((I − ZT ∗)−1 gk, gi)∥J , де W (0) — ермiтово невiд’ємна ма-
триця. Таке означення х.ф. дало можливiсть обгрунтувати теорему множення
у бiльш загальному виглядi, нiж це зроблено в роботi М.С. Лiвшиця i В.П. По-
тапова [3].

7. За аналогiєю з (4); (5) О.В. Кужель в роботi [11] означив ΘT (z) довiльного
обмеженого неунiтарного оператора T рiвнiстю

ΘT (z) = TJT − ZQT ∗(I − ZT ∗)−1QT , (6)

де
QT = |I − T ∗T |

1
2 , JT = sign(I − T ∗T ).

Означена у такий спосiб х.ф. задовольняє, зокрема, умовам:

Θ∗
T (z) = ΘT ∗(z),ΘT (z)JTΘ

∗
T

(
1

z

)
= JT ∗ ,

Θ∗
T (0)JT ∗ΘT (z) = JT −QT ∗(I − ZT ∗)−1QT , (7)

ΘT (z)JTΘ
∗
T (0) = JT ∗ −QT ∗(I − ZT ∗)−1QT . (8)

Х.ф. ΘT (z), що означається рiвнiстю (6), використовувалась при дослiджен-
нi рiзних властивостей операторiв в роботах О.В. Кужеля [12] (теорема про
факторiзацiю х.ф.); Ч. Девiса i Ч. Фояша [13] (побудова та дослiдження J-
унiтарної дилатацiї, а також при обгрунтованнi теореми Л.А. Сахновича [14]
про подiбнiсть — при певних умовах — оператора T унiтарному оператору);
Д. Кларка [15] (побудова абстрактної моделi для обмеженого оператора T , який
не є стискуючим оператором); В. Мак-Еннiса [16, 17, 18] (побудова моделей та
J-унiтарних дилатацiй); М.Г. Макарова [19] (задача про стiйкiсть iстотного
спектра неунiтарних операторiв) та iн.
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8. У випадку обмеженого i оборотного у вузькому розумiннi (0 ∈ ρ(T )) операто-
ра T В.М. Бродський, I.Ц. Гохберг та М.Г. Крейн в роботi [20] означили х.ф.
Θj(z) вузла j = (H, ε, T,R, J) рiвнiстю

Θj(z) = J(K∗)−1(J −R∗(I − ZT ∗)−1R), (9)

де J — самоспряжений i унiтарний оператор, що дiє в просторi ε;R ∈ β[ε,H]

i задовольняє умову I − T ∗T = RJR∗; K — обмежений оборотний оператор,
що дiє в просторi ε i є розв’язком операторного рiвняння J − R∗R = K∗JK

(розв’язнiсть якого може бути обгрунтована рiзними методами).
Пiсля деяких перетворень автори записують х.ф. (9) у вигляд:

Θ∗
j(0)JΘj(z) = J −R∗(I − ZT ∗)−1R),

що нагадує рiвностi (7) та (8).
В.М. Бродський в [21], спираючись на означення х.ф. у виглядi (9) встановив, що

добутку операторних вузлiв вiдповiдає добуток вiдповiдних х.ф. (теорема множен-
ня).

В роботах В.Н. Полякова [22, 23, 24] методом А.В. Штрауса (див. п.3.3) дослiджу-
вались обмеженi неунiтарнi оператори.

На закiнчення зазначимо, що х.ф. неунiтарних операторiв iстотно застосовувались
не тiльки при дослiдженнi рiзних класiв операторiв, а також i в теорiї розсiяння,
теорiї пргнозування та iн. (див., наприклад, [25] - [30]).

2. Обмеженi несамоспряженi оператори

Х.ф. обмеженого несамоспряженого оператора з цiлком неперервною уявною ком-
понентою ImA означена в роботi М.С. Лiвшиця [6] рiвнiстю

W (λ) = I + i sign
[
A− A∗

i

]√∣∣∣∣A− A∗

i

∣∣∣∣(A∗ − λI)−1

√∣∣∣∣A− A∗

i

∣∣∣∣.
У цiй же роботi дослiджено властивостi х.ф., обгрунтовано теорему множення та

побудовано трикутну модель.
Л.А. Сахнович в роботах [14, 31, 32], скориставшись результатами М.С. Лiвшиця,

отримав умови подiбностi для широкого класу несамоспряжених операторiв, а також
розглянув питання про зведення несамоспряжених операторiв до «дiагонального ви-
ду».

М.С. Бродський [33, 34] запропонував бiльш загальне означення х.ф. обмеженого
оператора A у виглядi:

W (λ) = I − 2iK∗(A− λI)−1KJ, (10)
де J – самосопряжений i унiтарний оператор, що дiє у деякому допомiжному («зов-
нiшньому») просторi ε; K – обмежений оператор, що дiє iз ε в H (H – гiльбертiв
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простiр, у якому дiє оператор A) i задовольняє умову: A−A∗

2i
= KJK∗. Таке означен-

ня х.ф. дозволило при менших обмеженнях i значно простiше обгрунтувати теорему
множення, а також розглянути ряд загальних питань теорiї несамоспряжених опе-
раторiв (трикутне зображення вольтеррових операторiв, критерiй одноклiтинностi
вольтеррових та дисипативних операторiв тощо).

В роботах А.Г. Руткаса [35] та I.I. Карпенко [36] означення х.ф. у виглядi (10) пере-
несено на випадок необмежених операторiв з DA = DA∗ . При цьому в роботi I.I. Кар-
пенко на розглядуваний клас операторiв перенесено i ряд результатiв М.С. Бродсько-
го.

3. Необмеженi несамоспряженi оператори

1. Вперше х.ф. необмеженого оператора B означена в роботi М.С. Лiвшиця [1] за
умови, що B - насоспряжене розширення симетричного (цiльно заданого) опе-
ратора A з iндексом дефекта (1.1). За такої умови, як показано у розглядуванiй
роботi [1], довiльний елемент u i DB при фiксованому λ(λ ̸= λ) однозначно мо-
же бути зображений у виглядi: u = φλ + uλ + wB(λ)Kuλ

, де K – дзеркальний
оператор, про який йшла мова ранiше. Функцiя wB(λ) i називається х.ф. опе-
ратора B. В роботi розглядаються властивостi означеної у такий спосiб х.ф.
Зокрема показано, що вона пов’язана з х.ф. wT (z) вiдповiдного квазiунiтарно-
го оператора T = (B+ iI)(B− iJ)−1 рiвнiстю wB(λ) = eiaWT

(
λ−i
λ+i

)
, де α – деяка

дiйсна стала.
2. В роботах О.В. Кужеля [37, 38] х.ф. означена для квазiермитових розширень

ермiтового (не обов’язково щiльно заданого) оператора H з скiнченими i рiвни-
ми дефектними числами (Kr - оператори). Якщо оператор A−Kr – оператор
i −i ∈ ρ(A), то самоспряжений оператор B = iR−i − iR∗

−i − 2R∗
−iR−i допускає

зображення у виглядi: B =
s∑

k,i=1

(·, gk)Jkigi; J = ∥Jki∥; J∗ = J−1 = J . Тодi х.ф.

WA(λ) оператора означається рiвнiстю

WA(λ)WA(i) = I + i(λ+ i)∥(A∗ − iI)(A∗ − λI)−1gk, gm∥J, (11)

де WA(i) – ермiтово невiд’ємна матриця.
У вказаних роботах розглянуто загальнi властивостi таких х.ф., побудовано

трикутну модель Kr – операторiв та дослiджено спектр таких операторiв.
Обгрунтування вiдповiдних результатiв (i, зокрема, теореми множення х.ф.)

наведено в монографiї О.В. Кужеля [39].
3. У той самий час А.В. Штраус [40, 41] у такий спосiб вводить поняття х.ф.

довiльного замкненого щiльно заданого оператора A з непорожньою множиною
регулярних точок ρ(A). У фактор-просторi LA = DA/GA, де

GA = {x ∈ DA|(Ax, y) = (x,Ay) (∀y ∈ DA)} ,
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означується iндефiнiтний скалярний добуток

[x̃, ỹ] =
1

i
[(Ax, y)− (x,Ay)] ({x̃, ỹ} ⊂ LA),

де x ∈ x̃, y ∈ ỹ. Потiм рiвнiстю [Гx,Гy] = 1
i
[(Ax, y) − (x,Ay)] означується

граничний оператор Г, який є вiдображенням лiнеалу DA на деякий лiнiйний
простiр L, iзоморфний простору LA.

Так само, рiвнiстю

[Г′φ,Г′ψ] =
1

i
[(φ,A∗ψ)− (A∗φ, ψ)] (12)

означується оператор Γ′. Потiм, за допомогою оператора
Sλ = (A∗ − λI)−1(A − λI) рiвнiстю X(λ)Γx = Γ′Sλx (x ∈ DA) означує-
ться х.ф. X(λ) оператора A.

У загальних роботах А.В. Штрауса в термiнах х.ф. обґрунтовується кри-
терiй унiтарної еквiвалентностi простих частин несамоспряжених операторiв;
формулюється та обґрунтовується теорема множення х.ф.; встановлювається
зв’язок з х.ф. М.С. Лiвшиця (у випадку обмежених операторiв) та iн.

4. В роботi Е.Р. Цекановського та Ю.Л. Шмул’яна [42] наведено означення (що
належить першому автору) х.ф. в термiнах оснащених гiльбертових просторiв
(детальнiше про такi простори див., наприклад, роботу [43]). Згадане означення
зовнi не вiдрiзняється вiд означення х.ф. у виглядi рiвностi (10).

5. В роботах А.Г. Руткаса [44] – [46] вводиться та дослiджується х.ф. операторної
в’язки λA + B, яка потiм використовується при дослiдженнi радiофiзичних
систем. Така х.ф. означується рiвнiстю

w(λ) = K − (λM +N)(λA+B)−1L,

де A, B – заданi оператори, а K,M,N i L – певнi допомiжнi оператори.
6. До Хонг Тан [47], спираючись на результат робiт О.В. Кужеля [38, 48], запропо-

нував поняття х.ф. χ(λ) у випадку необмеженого замкненого щiльно заданого
оператора A у такий спосiб:

χ∗(i)J ′χ(λ) = J + i(λ+ i)Q∗(A∗ − iI)(A∗ − iI)−1Q,

де оператори Q, J i J ′ i задовольняють умовам

B = QJQ∗, (B = iR−i − iR∗
−i − 2R∗

−iR−i), (13)

Jτ−1 = CJ ′C∗(τ = I − 2Q∗QJ). (14)
У цiй же роботi встановлюється зв’язок мiж означеннями х.ф. А.В. Штрауса

та О.В. Кужеля [40, 41].
7. Г.М. Губреєв [49], за аналогiєю з попереднiм, означив х.ф. W (λ) замкненого

щiльно заданого оператора A рiвнiстю

W (λ)JW ∗(−i) = J − i(λ− i)Q∗(A+ iI)(A− λI)−1Q,
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де оператори Q i J означуються рiвностями (13) та (14). У цiй роботi також
обгрунтовується теорема множення i, крiм того, розв’язується обернена задача
(побудова операторного вузла по заданiй оператор-функцiї).

Ермiтовi оператори

1. Першi означення х.ф. ермiтових та iзометричних операторiв належать
М.С. Лiвшицю [1, 2]. Так, у випадку iзометричного оператора V з iндексом
дефекта (m,m) (m < ∞) характеристичною функцiєю цього оператора нази-
вається матриця-функцiї wV (z) = B−1(z)A(z), де матрицi B(z) та A(z) означу-
ються так само, як i в п. 1.2 — за умови, що τ = 0.

Х.ф. ермiтового оператора означується рiвнiстю WA(λ) = θwA(
λ−i
λ+i

), де
V = (A− iI)(A+ iI)−1, а | θ |= 1.

У згаданих роботах встановлюється критерiй унiтарної еквiвалентностi про-
стих ермiтових (iзометричних) операторiв - у виглядi унiтрної еквiвалентностi
вiдповiдних характеристичних функцiй; а також теорема множення х.ф. у ви-
падку деяких спецiальних зчеплень iзометричних операторiв.

Iз конкретних результатiв вiдзначимо такий (який у подальшому був по-
штовхом до побудови модельних операторiв).

Теорема. (М.С. Лiвшиць [1]). Для того, щоб простий ермiтовий оператор
A з iндексом дефекта (1.1) був унiтарно еквiвалентним оператору диферен-
цiювання D, який дiє в просторi L2(0, a) i означується умовами

(Df)x =
1

i
f ′(x) (f(0) = f(a) = 0),

необхiдно i достатньо, щоб серед квазiермiтових розширень оператора A було
розширення без спектра.

2. У подальшому теорiя х.ф. ермiтових операторiв мала iстотний розвиток в ро-
ботах А.В. Штрауса [50]- [54].

У завершеному виглядi поняття х.ф. C(λ) ермiтового оператора A вводиться
в роботi А.В. Штрауса у такий спосiб.

При фiксованому λ (Imλ > 0) А.В. Штраус розглядує розширення Aλ

ермiтового оператора A, яке означується на лiнеалi DAλ
= DA u Nλ рiвнiстю

Aλ = (x0 + xλ) = Ax0 + λxλ, де Nλ — дефективний пiдпростiр оператора A.
Тодi х.ф. Cλ оператора A означується рiвнiстю

Cλ = (Aλ − λ0I)(Aλ − λI)−1|Nλ0
,

де λ0 — деяке фiксоване число iз верхньої пiвплощини.
Зазначимо, що оператор Aλ дисипативний, тобто Im(Aλx, x) > 0

(∀x ∈ DAλ
). Тому число µ = λ /∈ σp(Aλ). Але тодi для цього оператора має

мiсце аналог формул фон Неймана (див. О.В. Кужель, Л.I. Руденко [55, 56],
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а також О.В. Кужель [57]). Користуючись згаданими формулами, отримуємо,
що довiльний елемент h = x0 + xλ iз DAλ

може бути зображений у виглядi
h = h0 + hµ + Фλhµ (h0 ∈ DA,hµ ∈ Nµ), де Ф : Nµ → Nµ — деякий лiнiйний
оператор. При цьому Aλh = Ah0 + µhµ + µФλhµ.

Виявляється, що х.ф. C(λ) оператора A лише знаком вiдрiзняється вiд опе-
ратора Фλ:

C(λ) = −Фλ. (15)

А.Н. Кочубей [58], спираючись на результати А.В. Штрауса, запропонував
дещо бiльш загальне означення х.ф. симетричного (щiльно заданого) опера-
тора A. При цьому iстотно використовувалось поняття простору граничних
значень (ПГЗ), яке виникло та дослiджувалось в роботах М.А. Талюша [59],
А.Н. Кочубея [60]-[62], В.М. Брука [63]-[65].

Х.ф. А.В. Штрауса (або її узагальнення) використовувались в роботах
А.Н. Кочубея [58, 66], В.О. Деркача та М.М. Маламуда [67], В.А. Деркача,
М.М. Маламуда та Е.Р. Цекановського [68] при дослiдженнi рiзних класiв
розширень симетричних (щiльно заданих) операторiв. В роботах С.О. Куже-
ля [69, 70] та М.М. Маламуда [71] результати роботи А.Н. Кочубея [58] (х.ф.,
опис спектра розширень та iн.) рiзними методами узагальнювались на випадок
нещiльно заданих ермiтових операторiв та їх не самоспряжених розширень.

А.Н. Кочубей [66] застосував х.ф. C(λ) при узагальненнi результа-
тiв Р.С. Фiллiпса [72] про u-iнварiантнi розширення (за Фрiдрiхсом) u-
iнварiантного напiвобмеженого оператора на випадок u-iнварiантних само-
спряжених розширень довiльного u-iнварiантного симетричного оператора.
Р.С. Фiллiпс побудував також приклад u-iнварiантного симетричного операто-
ра з iндексом дефекта (1.1), для якого не iснує u-iнварiантних самоспряжених
розширень. У випадку таких операторiв, як показав А.Н. Кочубей, х.ф. Cλ ≡ 0

при Imλ > 0. Якщо ж скористатись рiвнiстю (15), то можна показати, що у
розглядуваному випадку точковий спектр оператора Aλ заповнює усю верхню
пiвплощину.

Згадане твердження та ряд iнших результатiв було отримано в роботi
О.В. Кужеля [73] (див. також О.В. Кужель та С.О. Кужель [74]).

3. На закiнчення зазначимо, що в роботах А.В. Штрауса [41, 50, 51, 54, 75, 76]
встановлено зв’язок мiж теорiєю х.ф. максимальних дисипативних операторiв
та теорiєю узагальнених резольвент ермiтових операторiв.
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7. Szökefalvy-Nagy B., Foias C. Models fonctionelles des contractions de I’espace de Hilbert. La fonction
caracteristique // Comptes Rend. - 1963. - 256. - P.3236-3239.
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